
ค�ำแนะน�ำส�ำหรับการตดิตัง้และการบ�ำรงุรักษา



คูม่อืทีใ่ชส้�ำหรับเวอรช์นัเฟิรม์แวร ์5.x-4.x-1.x
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สญัลกัษณส์�ำคญั
สญัลกัษณต์อ่ไปนีใ้ชใ้นการสือ่สาร

	 สถานการณอ์นัตรายทัว่ไป การไมป่ฏบิตัติามค�ำแนะน�ำอาจกอ่ใหเ้กดิอนัตรายตอ่บคุคล
และทรัพยส์นิ

	 สถานการณอ์นัตรายจากไฟฟ้าชอ็ต การไมป่ฏบิตัติามค�ำแนะน�ำอาจกอ่ใหเ้กดิสถานการณ์
ความเสีย่งรา้ยแรงตอ่ความปลอดภยัสว่นบคุคล

	 หมายเหตุ

ค�ำเตอืน
คู่มอืนี้อา้งถงึผลติภัณฑ ์E.sybox ในการสือ่สารต่อไปนี้ จะใชค้�ำว่า E.sybox เมือ่ทัง้สองรุ่น 
มคีณุลกัษณะทีเ่หมอืนกนั หากคณุลกัษณะแตกตา่งกนั จะมกีารระบชุือ่รุน่และความแตกตา่ง

	 อา่นเอกสารนีอ้ยา่งละเอยีดกอ่นการตดิตัง้ การตดิตัง้และการใชง้านตอ้งเป็นไปตาม
ขอ้บงัคบัดา้นความปลอดภยัของพืน้ทีท่ีบ่งัคบัใช ้ภายในประเทศทีต่ดิตัง้ผลติภณัฑ ์
ทกุอยา่งตอ้งด�ำเนนิการในลกัษณะทีพ่งึปฏบิตั ิ

	 การไมป่ฏบิตัติามขอ้บงัคบัดา้นความปลอดภยั ไมเ่พยีงกอ่ใหเ้กดิความเสีย่งตอ่ความปลอดภยั
สว่นบคุคลและความเสยีหายตอ่อปุกรณ์ แตย่ังท�ำใหส้ทิธิใ์นการชว่ยเหลอืทัง้หมด
ภายใตก้ารรับประกนัเป็นโมฆะ

	 บคุลากรทีม่ทีกัษะ
	 การเชือ่มต่อไฟฟ้าและขอ้ต่อตอ้งด�ำเนนิการโดยบุคลากรทีม่ทีักษะและมคีุณวุฒ ิ

ทางเทคนคิทีจ่�ำเป็น ตามขอ้บังคับดา้นความปลอดภัยของพืน้ทีท่ีบ่ังคับใชภ้ายใน 
ประเทศทีต่ดิตัง้ผลติภณัฑ ์ค�ำวา่บคุลากรทีม่ทีกัษะ หมายถงึ บคุลากรซึง่ไดรั้บการรับรอง 
ดา้นการฝึกอบรม ประสบการณแ์ละการชีแ้นะ ตลอดจนความรูเ้กีย่วกบัมาตรฐานและ 
ขอ้ก�ำหนดทีเ่กีย่วขอ้งส�ำหรับการป้องกนัอบุัตเิหตแุละสภาพการท�ำงาน โดยบคุคล 
ทีรั่บผดิชอบดา้นความปลอดภยัของระบบทอ่ ซึง่อนุญาตใหบ้คุลากรดงักลา่วด�ำเนนิการ 
ทีจ่�ำเป็นตา่ง ๆ โดยสามารถรับรูแ้ละหลกีเลีย่งอนัตรายทัง้หมด (ค�ำจ�ำกดัความส�ำหรับ
บคุลากรดา้นเทคนคิ IEC 364)

	 ผลติภัณฑท์ีเ่กีย่วขอ้งในการสือ่สารนี้ จัดอยูใ่นประเภทอปุกรณ์ระดับมอือาชพีและ 
ในกลุม่ Class 1

	 เป็นความรับผดิชอบของผูต้ดิตัง้ทีต่อ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ ระบบไฟทีจ่า่ยมกีารตดิตัง้
ระบบสายดนิทีม่ปีระสทิธภิาพตามขอ้บงัคบัทีก่�ำหนดใช ้

	 ในการปรับปรงุความตา้นทานตอ่สญัญาณรบกวนทีอ่าจกระจายไปยังอปุกรณ์อืน่ ๆ  
แนะน�ำใหใ้ชก้ารเดนิสายไฟแยกตา่งหากเพือ่จา่ยไฟอนิเวอรเ์ตอร์

	 เครือ่งไมไ่ดม้ไีวใ้ชโ้ดยบคุคล (รวมถงึเด็ก) ทีม่คีวามบกพรอ่งทางรา่งกาย การรับรู ้
ทางประสาทสมัผัสหรอืทางจติใจ หรอืขาดประสบการณห์รอืความรู ้เวน้แตไ่ดรั้บอนุญาต 
จากบคุคลทีรั่บผดิชอบดา้นความปลอดภยั โดยบคุคลดงักลา่วมสีทิธิใ์นการควบคมุ 
ดแูลหรอืใหค้�ำแนะน�ำเกีย่วกบัการใชเ้ครือ่ง เด็กตอ้งไดรั้บการควบคมุดแูล เพือ่ให ้
แน่ใจวา่จะไมน่�ำเครือ่งใชไ้ปเลน่

	 ความปลอดภยั
	 อนุญาตใหใ้ชง้านไดเ้ฉพาะในกรณีที่ระบบไฟฟ้ามีการควบคุมขอ้ควรระวังดา้น 

ความปลอดภยั ตามขอ้บงัคบัทีก่�ำหนดใชใ้นประเทศทีต่ดิตัง้ผลติภณัฑ ์(ส�ำหรับอติาล ี
CEI 64/2)

	 ของเหลวทีป๊ั่มขึน้มา
	 ท่อไดรั้บการออกแบบและสรา้งขึน้เพื่อป๊ัมน�้ำทีป่ราศจากสารระเบดิและอนุภาค

ของแข็งหรอืเสน้ใย โดยมคีวามหนาแน่น 1,000 กก./ลบ.ม. มคีวามหนืดจลน ์
1 ตร.มม./วนิาท ีและไรข้องเหลวทีม่ฤีทธิท์างเคมรีนุแรง

	 หา้มใชส้ายจา่ยไฟเพือ่ยกหรอืเคลือ่นยา้ยป๊ัม
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	 หา้มดงึสายไฟเพือ่ถอดปลั๊กออกจากเตา้รับ

	 หากสายไฟเสยีหาย ตอ้งเปลีย่นโดยผูผ้ลติหรอืฝ่ายบรกิารความชว่ยเหลอืดา้นเทคนคิ
ทีไ่ดรั้บอนุญาต เพือ่หลกีเลีย่งความเสีย่ง

การไม่ปฏบิัตติามค�ำเตอืนอาจท�ำใหเ้กดิสถานการณ์ความเสีย่งต่อบุคคลหรอืทรัพยส์นิ และ
การรับประกนัผลติภณัฑจ์ะเป็นโมฆะ

ความรบัผดิชอบ

	 ผูผ้ลติไมร่บัรองถงึการท�ำงานทีถ่กูตอ้งของปั๊มไฟฟ้า หรอืตอบค�ำถามส�ำหรบั	
ความเสยีหายใด ๆ  ทีอ่าจเกดิขึน้ หากมกีารดดัแปลง แกไ้ข และ/หรอืใชง้าน	
นอกขอบเขตการท�ำงานทีแ่นะน�ำ  หรอืตรงขา้มกบัขอ้บง่ชีอ้ ืน่ ๆ ทีร่ะบุไว ้
ในคูม่อืนี้

	 ผูผ้ลติปฏเิสธความรบัผดิชอบทกุประการ ส�ำหรบัขอ้ผดิพลาดทีอ่าจเกดิขึน้	
ในคูม่อืการใชง้านนี ้ หากเกดิจากการพมิพผ์ดิหรอืเป็นขอ้ผดิพลาดในการคดัลอก	
ท ัง้นีผู้ผ้ลติขอสงวนสทิธิใ์นการเปลีย่นแปลงใด ๆ ตอ่ผลติภณัฑ ์ทีอ่าจพจิารณา	
วา่จ�ำเป็นหรอืมปีระโยชน ์โดยไมส่ง่ผลกระทบตอ่คณุลกัษณะส�ำคญัของผลติภณัฑ์

1 - ท ัว่ไป
ผลติภัณฑเ์ป็นระบบทีต่ดิตัง้มาพรอ้ม ซึง่สว่นใหญป่ระกอบดว้ยป๊ัมไฟฟ้าแรงเหวีย่งแบบหลาย 
ขัน้ตอนทีล่อ่น�้ำโดยอตัโนมตั ิมวีงจรอเิล็กทรอนกิสซ์ ึง่ควบคมุผลติภณัฑแ์ละถงัแรงดนั
การใชง้าน
การจา่ยและเรง่แรงดนัป๊ัมน�้ำ ส�ำหรับใชง้านในครัวเรอืนหรอืเพือ่อตุสาหกรรม
ดา้นนอกของผลติภณัฑจ์ะปรากฏเป็นรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานซึง่ม ี6 ดา้นดงัแสดงในภาพที ่1

ดา้น A: ฝาทีช่ว่ยใหเ้ขา้ถงึชอ่งทางเทคนคิ ถอดฝาโดยสอดนิว้มอื 2 นิว้เขา้ไปในมอืจับยาง 
บบีแลว้หมนุฝารอบบานพับทีด่า้นตรงขา้มมอืจับ (ดภูาพที ่2) ในการใสฝ่ากลบัเขา้ที ่ใหใ้สบ่านพับ 
เขา้ไปในชอ่งและปิดฝาจนกวา่จะเขา้ต�ำแหน่งพอดี

A B C D

E

F ภาพประกอบที ่1

ภาพประกอบที ่2
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ภายในชอ่งทางเทคนคิ จะสามารถเขา้ถงึ (ดภูาพที ่3):

	 1. วาลว์ของถงัแรงดนั
	 2. แผน่ขอ้มลูทางเทคนคิ
	 3. คูม่อืฉบบัยอ่
	 4. เพลามอเตอร์
	 5. เครือ่งมอืเสรมิ
	 6. ฝาเตมิ (ส�ำหรับการตดิตัง้แบบแนวตัง้เทา่นัน้)

ดา้น B: ฝาเกลยีวแบบถอดไดเ้พือ่เขา้ถงึวาลว์ป้องกันการไหลยอ้นกลับ (ดูย่อหนา้ 10.3)  
ถอดออกเพือ่ด�ำเนนิการบ�ำรงุรักษาโดยบคุลากรทีม่ทีกัษะเทา่นัน้
ดา้น C: เกลยีวทองเหลอืง 4 อันท�ำหนา้ทีร่องรับขารอง 4 อันในกรณีการตดิตัง้แบบแนวตัง้ 
สามารถถอดฝาเกลยีวขนาด 1 นิว้สองอันเพือ่เชือ่มตอ่เขา้กบัป๊ัม ตามการก�ำหนดคา่การตดิตัง้ 
ทีต่อ้งการน�ำมาใช ้เชือ่มตอ่จดุทีต่อ้งการดดูน�้ำ (บอ่น�้ำ ถงัเกบ็น�้ำ …) เขา้กบัขอ้ตอ่ทีม่เีครือ่งหมาย 
"IN" (เขา้) ของป๊ัม และเชือ่มตอ่ระบบขาสง่เขา้กบัขอ้ตอ่ทีม่เีครือ่งหมาย "OUT" (ออก) นอกจากนี ้
ยงัมตีะแกรงระบายอากาศ
ดา้น D: การถอดฝาปิดขนาด 1 นิว้ออกชว่ยใหเ้ขา้ถงึขอ้ตอ่ขาสง่อนัทีส่อง ซึง่สามารถใชไ้ด ้
พรอ้มกนัหรอืใชแ้ทนขอ้ตอ่ทีม่เีครือ่งหมาย "OUT" (ออก) ของดา้น C สายจา่ยไฟมไีวส้�ำหรับ 
เชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟหลกั
ดา้น E: เกลยีวทองเหลอืง 4 อนัท�ำหนา้ทีร่องรับขารอง 4 อนัในกรณีการตดิตัง้แบบแนวนอน 
ฝาปิดขนาด 1 นิว้มฟัีงกช์นัหลกัการระบายน�้ำออกจากป๊ัม นอกจากนีย้งัมตีะแกรงระบายอากาศ 2 อนั
ดา้น F: ตามทีร่ะบไุวบ้นฉลากส�ำหรับถอดออก ฝาปิดขนาด 1 นิว้มฟัีงกช์นัแบบคู:่ ในกรณีทีต่ดิตัง้ 
แบบแนวนอน ขาออกทีม่ฝีาปิดปิดอยูจ่ะท�ำหนา้ทีเ่ป็นฝาจดุเตมิน�้ำของป๊ัม (โปรดดดูา้นลา่ง  
"การใชง้านจดุเตมิน�้ำ" ยอ่หนา้ 2.2.3) สว่นในกรณีทีต่ดิตัง้แบบแนวตัง้ ขาออกเดยีวกนัสามารถ 
ท�ำหนา้ทีเ่ป็นขอ้ตอ่ขาเขา้ (เหมอืนกบัจดุทีม่เีครือ่งหมาย "IN" (เขา้) ทีด่า้น C และเป็นทางเลอืก 
ส�ำรอง) แผงอนิเตอรเ์ฟซผูใ้ชป้ระกอบดว้ยจอแสดงผลและแป้นพมิพ ์หนา้ทีข่องอปุกรณด์งักลา่ว 
คอื ตัง้คา่ป๊ัม สอบถามสถานะ และสง่การแจง้เตอืนใด ๆ

ป๊ัมสามารถตดิตัง้ตามการตดิตัง้ทีต่า่งกนั 2 แบบ คอืแนวนอน (ภาพที ่4) หรอืแนวตัง้ (ภาพที ่5)

1.1 ค�ำอธบิายอนิเวอรเ์ตอรท์ ีต่ดิต ัง้มาพรอ้ม
การควบคุมอเิล็กทรอนิกสท์ีต่ดิตัง้มาพรอ้มในป๊ัมเป็นชนิดทีม่อีนิเวอรเ์ตอรแ์ละใชป้ระโยชน ์
จากเซน็เซอรก์ารไหล แรงดนั และอณุหภมู ิซึง่ตดิตัง้มาพรอ้มในป๊ัมดว้ยเชน่กนั
เมือ่ใชเ้ซน็เซอรเ์หลา่นี ้ ป๊ัมจะเปิดและปิดอตัโนมตัติามความตอ้งการน�้ำของอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำ และ 
สามารถตรวจจับสภาพการท�ำงานทีผ่ดิปกตเิพือ่ป้องกนัและระบถุงึสิง่ดงักลา่ว
การควบคมุอนิเวอรเ์ตอรรั์บรองการท�ำงานทีแ่ตกตา่งกนั โดยสิง่ส�ำคญัทีส่ดุส�ำหรับระบบการป๊ัม 
คอืการรักษาคา่แรงดนัคงทีใ่นทอ่และการประหยดัพลงังาน

•	อนิเวอรเ์ตอรส์ามารถรักษาแรงดันของน�้ำในระบบใหค้งที ่ โดยการเปลีย่นแปลง 
ความเร็วรอบของป๊ัมไฟฟ้า ในการใชง้านโดยไมใ่ชอ้นิเวอรเ์ตอร ์ ป๊ัมไฟฟ้าจะปรับไมไ่ด ้
และเมือ่มกีารขอการไหลเพิม่ขึน้ แรงดนัจ�ำเป็นตอ้งลดลงหรอืเปลีย่นในทศิทางกลบักนั 
น่ันหมายถงึแรงดนัจะสงูเกนิไปทีอ่ตัราการไหลต�ำ่ หรอืต�ำ่เกนิไปเมือ่มกีารขอใหเ้พิม่ 
การไหล

•	เมือ่เปลีย่นแปลงความเร็วรอบตามความตอ้งการน�้ำของอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำอยู ่ ณ ขณะนัน้
อนิเวอรเ์ตอรจ์ะจ�ำกดัพลงังานทีจ่า่ยไปยงัป๊ัมไฟฟ้าใหน้อ้ยทีส่ดุเทา่ทีจ่�ำเป็น เพือ่ให ้
แน่ใจวา่ตรงตามความตอ้งการนัน้ ในทางตรงขา้ม การใชง้านโดยไมใ่ชอ้นิเวอรเ์ตอร ์
ตอ้งพจิารณาการท�ำงานของป๊ัมไฟฟ้าเสมอ และใชก้�ำลงัไฟสงูสดุเทา่นัน้

ภาพประกอบที ่3 ภาพประกอบที ่4 ภาพประกอบที ่5
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ผูผ้ลติก�ำหนดคา่ป๊ัมไวเ้พือ่ตอบสนองตอ่กรณีการตดิตัง้สว่นใหญด่งันี้
•	 การใชง้านทีแ่รงดนัคงที่
•	 จดุตัง้คา่ (คา่ทีต่อ้งการของแรงดนัคงที)่:	 SP = 3.0 บาร์
•	 การลดแรงดนัเพือ่เริม่ท�ำงานอกีครัง้:	 RP = 0.3 บาร์
•	 ฟังกช์นัป้องกนัรอบการท�ำงานถี:่	 ปิดใชง้าน

อยา่งไรกต็าม พารามเิตอรเ์หลา่นีแ้ละอืน่ ๆ  สามารถก�ำหนดใหส้อดคลอ้งกบัระบบป๊ัม คา่ทีต่ัง้ได ้
ทัง้หมดมอียูใ่นภาพประกอบของยอ่หนา้ที ่5-6-7: แรงดนั การเขา้ไปป้องกนั ความเร็วรอบ ฯลฯ
มโีหมดการใชง้านและฟังกช์นัเสรมิหลายรายการ สามารถปรับอนิเวอรเ์ตอรใ์หเ้ขา้กบัการใชง้าน 
ตามขอ้ก�ำหนดของป๊ัมตา่ง ๆ เนือ่งดว้ยการตัง้คา่ทีท่�ำไดแ้ตกตา่งกนัหลายลกัษณะ และความพรอ้ม 
ใชง้านของชอ่งขาเขา้และขาออกทีก่�ำหนดคา่ได ้ดยูอ่หนา้ 5-6-7

1.2 ถงัแรงดนัทีต่ดิต ัง้มาพรอ้ม
ป๊ัมมถีงัแรงดนัทีต่ดิตัง้มาพรอ้ม โดยมคีวามจรุวม 2 ลติร หนา้ทีห่ลกัของถงัแรงดนัมดีงันี้

•	เพือ่ใหป๊ั้มมคีวามยดืหยุน่ในการป้องกนัป๊ัมจากคอ้นน�้ำ (Water hammer)
•	เพือ่ใหแ้น่ใจวา่มกีารส�ำรองน�้ำ ซึง่ในกรณีทีม่กีารร่ัวไหลเล็กนอ้ยจะรักษาแรงดัน 

ในป๊ัมไวไ้ดน้านขึน้ และกระจายการเริม่ท�ำงานใหมโ่ดยไมจ่�ำเป็นของป๊ัม ซึง่หากไมม่ ี
กลไกนี ้ป๊ัมจะเริม่ท�ำงานใหมซ่�้ำไปเรือ่ย ๆ

•	เมือ่เปิดอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำ ถงัแรงดนัจะตรวจสอบแรงดนัน�้ำส�ำหรับชว่งเวลาสัน้ ๆ ทีป๊ั่มใช ้
เพือ่เปิดท�ำงานจนมคีวามเร็วรอบทีถ่กูตอ้ง

ถงัแรงดนัทีต่ดิตัง้มาพรอ้มไมไ่ดม้หีนา้ทีต่รวจสอบวา่มกีารส�ำรองน�้ำ เชน่ เพือ่ลดจ�ำนวนการเขา้ไป 
ด�ำเนนิการกับป๊ัม (ความตอ้งการน�้ำของอปุกรณ์ทีใ่ชน้�้ำ ซึง่ไมใ่ชจ่ากการร่ัวไหลในป๊ัม) ทัง้นี ้
สามารถเพิม่ถงัแรงดนัใหม้คีวามจตุามทีต่อ้งการเขา้กบัป๊ัม โดยเชือ่มตอ่กบัจดุบนระบบขาสง่ (ไมใ่ช ่
จดุดดู!) ในกรณีการตดิตัง้แบบแนวนอน สามารถเชือ่มตอ่กบัชอ่งทอ่สง่ขาออกทีไ่มไ่ดใ้ชง้าน 

เมือ่เลอืกถงั พจิารณาวา่ปรมิาณน�้ำทีป่ลอ่ยออกมาจะขึน้อยูก่บัพารามเิตอร ์ SP และ RP ดว้ย  
ซึง่สามารถตัง้คา่ไดใ้นป๊ัม (ยอ่หนา้ 6-7)
ถงัแรงดนัมกีารเตมิแรงดนัอากาศไวล้ว่งหนา้ ผา่นวาลว์ทีส่ามารถเขา้ถงึไดจ้ากชอ่งทางเทคนคิ 
(ภาพที ่3, ขอ้ 1) คา่โหลดลว่งหนา้ซึง่ผูผ้ลติจัดท�ำส�ำหรับถงัแรงดนัจะสอดคลอ้งกบัพารามเิตอร ์
 SP และ RP ทีต่ัง้ไวเ้ป็นคา่เริม่ตน้ ทัง้นี ้คา่จะเป็นไปตามสมการตอ่ไปนี้
Pair = SP - RP - 0.7 บาร	์ โดยที:่
	 - Pair = คา่แรงดนัอากาศในหน่วยบาร์
	 - SP = จดุตัง้คา่ (ยอ่หนา้ 7.3) ในหน่วยบาร์
	 - RP = การลดแรงดนัเพือ่เริม่ท�ำงานอกีครัง้
	 (ยอ่หนา้ 7.5.1) ในหน่วยบาร์

ดงันัน้ โดยผูผ้ลติ:	 Pair = 3.0 - 0.3 - 0.7 = 2.0 บาร์
หากมกีารตัง้คา่ทีแ่ตกตา่งกนัส�ำหรับพารามเิตอร ์SP และ/หรอื RP ใหป้รับวาลว์ส�ำหรับการปลอ่ย 
แรงดนัออก หรอืปลอ่ยอากาศเขา้จนกวา่จะตรงตามสมการขา้งตน้อกีครัง้ (เชน่ SP = 2.0 บาร,์ 
RP = 0.3 บาร ์ใหป้ลอ่ยอากาศจากถงัแรงดนัจนกวา่วาลว์จะถงึแรงดนั 1.0 บาร)์

	 การไมป่ฏบิตัติามสมการขา้งตน้อาจท�ำใหป๊ั้มท�ำงานผดิปกต ิ หรอืไดอะแฟรมภายใน 
ถงัแรงดนัช�ำรดุกอ่นถงึเวลาอนัควร

	 ถังแรงดันมขีนาดความจ ุ2 ลติรเทา่นัน้ การด�ำเนนิการใด ๆ เพือ่ตรวจสอบแรงดัน 
อากาศตอ้งด�ำเนนิการโดยเชือ่มตอ่เกจแรงดันอยา่งรวดเร็ว เนื่องจากการสญูเสยี 
ปรมิาณอากาศทีจ่�ำกดั แมใ้นปรมิาณนอ้ยก็อาจท�ำใหแ้รงดันตกลงอยา่งเห็นไดช้ดั 
คณุภาพของถงัแรงดนัชว่ยใหม้ัน่ใจในการคงคา่แรงดนัอากาศทีก่�ำหนด ด�ำเนนิการ 
ตรวจสอบเฉพาะเมือ่มกีารเทยีบมาตรฐาน หรอืเมือ่มัน่ใจวา่เกดิการท�ำงานผดิปกติ

	 การด�ำเนนิการใด ๆ เพือ่ตรวจสอบและ/หรอืตัง้คา่แรงดนัอากาศใหม ่ตอ้งด�ำเนนิการ 
โดยทีไ่มม่แีรงดนัในระบบทอ่ ใหต้ดัการเชือ่มตอ่ป๊ัมจากแหลง่จา่ยไฟ และเปิดอปุกรณ์ 
ทีใ่ชน้�้ำซึง่อยูใ่กลก้บัป๊ัมมากทีส่ดุ โดยเปิดไวจ้นกวา่จะไมม่กีารจา่ยน�้ำออกมา
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	 โครงสรา้งพเิศษของถงัแรงดนัชว่ยใหม้ัน่ใจถงึปรมิาณและระยะเวลาเมือ่เวลาผา่นไป 
โดยเฉพาะไดอะแฟรมซึง่โดยทั่วไปเป็นส่วนประกอบทีจ่ะเกดิการสกึหรอไดง้่าย 
ส�ำหรับรายการประเภทนี้ อยา่งไรก็ตาม ในกรณีทีเ่กดิการแตกหัก ตอ้งเปลีย่นถัง 
แรงดนัทัง้หมดและด�ำเนนิการโดยบคุลากรทีไ่ดรั้บอนุญาตเทา่นัน้

1.3 ปั๊มไฟฟ้าทีต่ดิต ัง้มาพรอ้ม
ระบบมป๊ัีมไฟฟ้าแรงเหวีย่งประเภทหลายใบพัดในตัว ซึง่ขับเคลือ่นดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้าสามเฟส 
ทีร่ะบายความรอ้นดว้ยน�้ำ การระบายความรอ้นของมอเตอรด์ว้ยน�้ำแทนอากาศจะชว่ยลดสญัญาณ 
รบกวนในระบบ และเพิม่ทางเลอืกส�ำหรับสถานทีต่ดิตัง้ แมใ้นสถานทีไ่มม่อีากาศถา่ยเท

แผนภาพในภาพที ่ 6 แสดงเสน้โคง้ประสทิธภิาพเมือ่ใชก้บั E.sybox การปรับความเร็วรอบ
ของป๊ัมไฟฟ้าโดยอัตโนมัติเ ป็นการช่วยใหอ้ินเวอร์เตอร์เปลี่ยนจุดการท� ำงานได ้
ตามความจ�ำเป็น ไปยงัสว่นใดสว่นหนึง่ของพืน้ทีท่ีร่องรับกบัเสน้โคง้ เพือ่รักษาคา่คงทีข่องวาลว์ 
แรงดันทีต่ัง้คา่ไว ้ (SP) เสน้โคง้สแีดงแสดงลักษณะการท�ำงานของ E.sybox พรอ้มจดุตัง้คา่ 
ที ่3.0 บาร์

ซึง่เมือ่ SP = 3.0 บาร ์ป๊ัมจะสามารถรับรองแรงดนัคงทีต่ามทีผู่ใ้ชต้อ้งการ กลา่วคอือตัราการไหล 
ตามล�ำดบัระหวา่ง 0 ถงึ 85 ลติรตอ่นาท ีส�ำหรับอตัราการไหลทีส่งูขึน้ ป๊ัมจะท�ำงานตามเสน้โคง้ 
คณุลักษณะของป๊ัมไฟฟ้าทีค่วามเร็วรอบสงูสดุ ส�ำหรับอัตราการไหลต�่ำกวา่ขดีจ�ำกดัทีอ่ธบิาย 
ขา้งตน้ รวมถงึการรับรองแรงดนัคงที ่ป๊ัมจะลดก�ำลงัไฟทีใ่ช ้ดงันัน้จงึลดการสิน้เปลอืงพลงังาน

	 ประสทิธภิาพการท�ำงานขา้งตน้เป็นการวัดทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ และน�้ำทีอ่ณุหภมูิ
ประมาณ 20 °C ในชว่ง 10 นาทแีรกทีม่อเตอรท์�ำงาน โดยระดบัน�้ำดดูอยูท่ีค่วามลกึ 
ไมเ่กนิ 1 เมตร

	 เมือ่ความลกึในการดดูเพิม่ขึน้ ประสทิธภิาพของป๊ัมไฟฟ้าจะลดลง

1.4 คณุลกัษณะทางเทคนคิ

ขอ้ความ พารามเิตอร์ E.sybox

แหลง่จา่ยไฟฟ้า

แรงดนัไฟฟ้า 1 x 220/240 ~ VAC

ความถี่ 50/60 Hz

กระแสไฟสงูสดุ 10 A

ก�ำลงัไฟสงูสดุ 1550 W

กระแสไฟร่ัวลงดนิ <2.5 [ma]

คณุลกัษณะการประกอบ

ขนาดโดยรวม
565x265x352 มม. โดยไมม่ ี

ทีร่องรับขา

น�้ำหนักเปลา่ (ไมร่วมบรรจภุณัฑ)์ 24.8 กก.

ระดบัการป้องกนั IP x4

ชัน้ฉนวนของมอเตอร์ F
ภาพประกอบที ่6
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ประสทิธภิาพ

เมือ่ใชก้บัน�้ำ

Head สงูสดุ 65 ม.

อตัราการไหลสงูสดุ 120 ลติร/นาที

การลอ่น�้ำ <5 นาท ีที ่8 ม.

สภาพ

การท�ำงาน

แรงดนัการท�ำงานสงูสดุ 8 บาร์

อณุหภมูขิองเหลวสงูสดุ 40 °C

อณุหภมูสิภาพแวดลอ้มสงูสดุ 50 °C

อณุหภมูสิภาพแวดลอ้มของการเกบ็รักษา -10÷60 °C

คณุสมบตักิารใชง้าน

และการป้องกนั

แรงดนัคงที่

การสือ่สารแบบไรส้าย

การป้องกนัป๊ัมน�้ำเดนิขณะขาดน�้ำ

การป้องกนัน�้ำแข็งตวั

การป้องกนัรอบการท�ำงานถี่

การป้องกนัการใชง้านเกนิก�ำลงัของมอเตอร์

การป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าผดิปกติ

การป้องกนัอณุหภมูเิกนิจ�ำกดั

2 - การตดิต ัง้

	 ป๊ัมนีอ้อกแบบมาส�ำหรับการใชง้านภายในอาคาร: หา้มตดิตัง้ป๊ัมกลางแจง้และ/หรอื 
สมัผัสกบัสารกอ่ปฏกิริยิาในบรรยากาศโดยตรง

	 *ในกรณีทีไ่มไ่ดต้ดิตัง้ Total Protection Kit หรอืไมไ่ดป้้องกนัหนา้จอจากแสงแดด

	 ป๊ัมนี้ออกแบบมาเพือ่ใหส้ามารถท�ำงานในสภาพแวดลอ้มทีอ่ณุหภมูคิงอยูร่ะหวา่ง 
0 °C ถงึ 50 °C (โดยมเีงือ่นไขวา่การจา่ยไฟฟ้าตอ้งแน่นอน: โปรดดยูอ่หนา้ 7.6.14 
"ฟังกช์นัป้องกนัน�้ำแข็งตวั")

	 ป๊ัมนีเ้หมาะส�ำหรับการใชง้านกบัน�้ำดืม่

	 ป๊ัมนีไ้มส่ามารถใชเ้พือ่ป๊ัมน�้ำเค็ม น�้ำเสยี ของเหลวไวไฟ ของเหลวทีก่ดักรอ่นหรอื 
ระเบดิได ้(เชน่ ปิโตรเลยีม น�้ำมนัเบนซนิ ทนิเนอร)์ รวมถงึจาระบ ีน�้ำมนั หรอืผลติภณัฑ ์
อาหาร

	 ป๊ัมนีส้ามารถใชใ้นน�้ำทีร่ะดบัความลกึไมเ่กนิ 8 ม. (ความสงูระหวา่งระดบัน�้ำและปากดดู 
ของป๊ัม)

	 หา้มเชือ่มตอ่ทอ่เขา้กบัชอ่งขนาด 1¼ นิว้ทีว่าลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบัตดิตัง้อยู ่
ดภูาพที ่27

	 หากใชป๊ั้มส�ำหรับการจา่ยน�้ำในครัวเรอืน ตอ้งปฏบิตัติามขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่ทีก่�ำหนด 
โดยหน่วยงานรับผดิชอบการจัดการแหลง่น�้ำ

	 เมือ่เลอืกพืน้ทีก่ารตดิตัง้ ตรวจสอบวา่
•	แรงดันไฟฟ้าและความถีต่ามแผ่นขอ้มูลทางเทคนคิของป๊ัมสอดคลอ้งกับค่า 

ของระบบไฟทีจ่า่ย
•	ด�ำเนนิการเชือ่มตอ่ไฟฟ้าในทีแ่หง้ หา่งจากจดุทีอ่าจเกดิน�้ำทว่ม
•	ระบบไฟฟ้ามสีวติชค์า่สว่นตา่ง (Diffential switch) ที ่I Δn ≤ 30 mA และใช ้

ระบบสายดนิทีม่ปีระสทิธภิาพ
หากไมแ่น่ใจวา่ไรส้ ิง่แปลกปลอมในน�้ำทีจ่ะป๊ัมหรอืไม ่ใหต้ดิตัง้กรองทีป่ากทางเขา้ของป๊ัม ซึง่เหมาะ 
ส�ำหรับการดกัจับสิง่สกปรก

	 การตดิตัง้กรองที่ปากทางเขา้จะท�ำใหป้ระสทิธภิาพเมื่อใชก้ับน�้ำของป๊ัมลดลง 
ตามสดัสว่นการสญูเสยีการเตมิน�้ำทีเ่กดิจากกรอง (โดยทัว่ไป เมือ่การกรองยิง่ละเอยีด 
มาก ประสทิธภิาพจะยิง่ลดลง)

เลอืกประเภทการตดิตัง้ทีต่อ้งการใช ้ (แนวตัง้หรอืแนวนอน) โดยพจิารณาการเชือ่มตอ่กบัป๊ัม 
ต�ำแหน่งของแผงอนิเตอรเ์ฟซผูใ้ช ้และชอ่งวา่งทีม่ตีามขอ้บง่ชีด้า้นลา่ง การตดิตัง้รปูแบบอืน่ ๆ 
สามารถท�ำไดโ้ดยใชอ้นิเตอรเ์ฟซอปุกรณ์เสรมิของ DAB: โปรดดยูอ่หนา้ทีเ่กีย่วขอ้ง (ยอ่หนา้ 
9.2, 9.3)
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2.1 - การตดิต ัง้แบบแนวต ัง้
ถอดขารอง 4 อันทีถ่าดรองอันลา่งของบรรจภุัณฑ ์และขันสกรเูขา้กบับา่ทองเหลอืงในดา้น C 
ใหแ้น่น วางป๊ัมใหเ้ขา้ที ่โดยค�ำนงึถงึขนาดในภาพที ่7

•	ตอ้งมรีะยะหา่งอยา่งนอ้ย 10 มม. ระหวา่งดา้น E ของป๊ัมและผนัง เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่ 
มกีารระบายอากาศผา่นตะแกรงทีจั่ดไว ้

•	แนะน�ำใหเ้วน้ระยะหา่งอยา่งนอ้ย 270 มม. ระหวา่งดา้น B ของป๊ัมและสิง่กดีขวาง 
เพือ่ใหส้ามารถท�ำการบ�ำรงุรักษาทีว่าลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั โดยไมต่อ้งตดั 
การเชือ่มตอ่ป๊ัม

•	แนะน�ำใหเ้วน้ระยะหา่งอยา่งนอ้ย 200 มม. ระหวา่งดา้น A ของป๊ัมและสิง่กดีขวาง 
เพือ่ใหส้ามารถถอดฝาออกและเขา้ถงึชอ่งทางเทคนคิได ้

หากพืน้ผวิไมเ่รยีบ คลายสกรขูาทีไ่มส่มัผัสพืน้ผวิ แลว้ปรับความสงูจนกวา่จะพอดแีละป๊ัมตัง้อยู ่
อยา่งมัน่คง ทัง้นี ้ ป๊ัมตอ้งอยูใ่นต�ำแหน่งทีป่ลอดภยัและมัน่คง เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่แกนอยูใ่นแนวตัง้ 
กลา่วคอืแกนตอ้งไมเ่อยีง

2.1.1 ขอ้ตอ่
เชือ่มขอ้ตอ่ทอ่ดดูเขา้กบัป๊ัมผา่นชอ่งทีด่า้น F ซึง่มเีครือ่งหมาย "IN" (เขา้) ดงัภาพที ่7 (ขอ้ตอ่ 
ขาดดู) จากนัน้ถอดฝาปิดทีเ่กีย่วขอ้งดว้ยเครือ่งมอืเสรมิหรอืไขควง
เชือ่มขอ้ตอ่ทอ่สง่จากป๊ัมผา่นชอ่งดา้น F ซึง่มเีครือ่งหมาย "OUT" (ออก) ดงัภาพที ่8 (ขอ้ตอ่ขาสง่) 
จากนัน้ถอดฝาปิดทีเ่กีย่วขอ้งดว้ยเครือ่งมอืเสรมิหรอืไขควง
ขอ้ตอ่ทัง้หมดของป๊ัมกบัระบบทอ่ทีส่ามารถเชือ่มตอ่ได ้เป็นขอ้ตอ่เกลยีวตวัเมยีขนาด 1 นิว้ ซึง่ท�ำจาก 
ทองเหลอืง

	 หากตอ้งการเชือ่มตอ่ผลติภณัฑก์บัทอ่ดว้ยอปุกรณท์ีม่เีสน้ผา่นศนูยก์ลางขนาดใหญ ่
กวา่ทอ่ขนาด 1 นิว้ปกต ิ(เชน่ น็อตวงแหวนในกรณีทีม่ขีอ้ตอ่แบบ 3 ชิน้) ตรวจสอบ 
ใหแ้น่ใจวา่ ขอ้ตอ่เกลยีวตวัผูข้นาด 1 นิว้ ยืน่ออกมาอยา่งนอ้ย 25 มม. จากเสน้ผา่น 
ศนูยก์ลางขา้งตน้ (ดภูาพที ่8)

เมือ่อา้งองิถงึต�ำแหน่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัน�้ำทีจ่ะป๊ัม การตดิตัง้ป๊ัมอาจก�ำหนดไวเ้ป็น "เหนอื Head" 
หรอื "ต�ำ่กวา่ Head" กลา่วคอื การตดิตัง้จะก�ำหนดเป็น "เหนอื Head" เมือ่ป๊ัมตดิตัง้อยูท่ีร่ะดบัสงู 
กวา่น�้ำทีจ่ะป๊ัม (เชน่ ป๊ัมอยูท่ีพ่ืน้และน�้ำอยูใ่นบอ่) ในทางกลบักนั จะก�ำหนดเป็น "ต�ำ่กวา่ Head" 
เมือ่ป๊ัมตดิตัง้อยูท่ีร่ะดบัต�ำ่กวา่น�้ำทีจ่ะป๊ัม (เชน่ ถงัเกบ็น�้ำอยูด่า้นบน และป๊ัมอยูด่า้นลา่ง)

	 หากการตดิตัง้แบบแนวตัง้ของป๊ัมเป็นประเภท "เหนอื Head" แนะน�ำใหต้ดิตัง้วาลว์ 
ป้องกนัการไหลยอ้นกลบัในสว่นการดดูของป๊ัม เพือ่ใหใ้ชง้านจดุเตมิน�้ำป๊ัมได ้ (ยอ่หนา้ 
2.1.2)

ภาพประกอบที ่7
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	 หากการตดิตัง้เป็นประเภท "เหนือ Head" ตดิตัง้ท่อดูดจากแหล่งน�้ำเขา้สูป๊ั่ม 
ในลกัษณะทีจ่ะหลกีเลีย่งการเกดิคอหา่นหรอืกาลกัน�้ำ หา้มวางทอ่ดดูสงูกวา่ระดบัป๊ัม 
(เพือ่หลกีเลีย่งการกอ่ตัวของฟองอากาศในทอ่ดดู) ทอ่ดดูตอ้งอยูบ่รเิวณทางเขา้ 
ทีค่วามลกึต�ำ่กวา่ระดบัน�้ำอยา่งนอ้ย 30 ซม. และตอ้งไมม่นี�้ำซมึผา่นตลอดชว่งความยาว 
จนถงึทางเขา้สูป๊ั่มไฟฟ้า

	 ตอ้งตดิตัง้ทอ่ดดูและทอ่สง่โดยไมใ่หเ้กดิแรงดนัเชงิกลใด ๆ ตอ่ตวัป๊ัม

2.1.2 การใชง้านจดุเตมิน�ำ้
การตดิต ัง้เหนอื Head และต�ำ่กวา่ Head
การตดิตัง้ "เหนอื Head" (ยอ่หนา้ 2.1.1): เขา้ถงึชอ่งทางเทคนคิ และถอดฝาเตมิ (ภาพที ่3, 
ขอ้ 6) โดยใชเ้ครือ่งมอืเสรมิ (ภาพที ่3, ขอ้ 5) หรอืโดยใชไ้ขควง เตมิน�้ำสะอาดลงในป๊ัมผา่น 
ฝาจดุเตมิน�้ำ โดยระมดัระวงัเพือ่ใหอ้ากาศไหลออก หากวาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบัทีท่อ่ดดู 
(ตามทีแ่นะน�ำในยอ่หนา้ 2.1.1) ตดิตัง้ไวใ้กลก้บัฝาทางเขา้ป๊ัม ปรมิาณน�้ำทีใ่ชเ้ตมิป๊ัมควรเป็น 
2.2 ลติร แนะน�ำใหต้ดิตัง้วาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบัทีป่ลายทอ่ดดู (วาลว์หวักะโหลก) เพือ่ให ้
เตมิไดอ้ยา่งรวดเร็วในระหวา่งการใชง้านจดุเตมิน�้ำ ในกรณีนี ้ ปรมิาณน�้ำทีจ่�ำเป็นส�ำหรับการใชง้าน 
จดุเตมิน�้ำจะขึน้อยูก่บัความยาวของทอ่ดดู (2.2 ลติรขึน้ไป ...)
การตดิตัง้ "ต�ำ่กวา่ Head" (ยอ่หนา้ 2.1.1): หากไมม่วีาลว์กนักลบัระหวา่งจดุกกัเกบ็น�้ำและป๊ัม 
(หรอืหากเปิดอยู)่ ป๊ัมจะเตมิน�้ำโดยอตัโนมตัทินัททีีส่ามารถปลอ่ยอากาศทีห่ลงเหลอืออกได ้ดงันัน้ 
การคลายฝาเตมิ (ภาพที ่3, ขอ้ 6) อยา่งเพยีงพอทีจ่ะระบายอากาศทีห่ลงเหลอืออก จะท�ำใหป๊ั้ม 
เตมิน�้ำอยา่งสมบรูณ ์ตอ้งส�ำรวจการใชง้านและปิดฝาจดุเตมิน�้ำทนัททีีน่�้ำไหลออก (อยา่งไรกต็าม 
แนะน�ำใหต้ดิตัง้วาลว์กนักลบัในสว่นของทอ่ดดู และใชเ้พือ่ควบคมุการใชง้านจดุเตมิน�้ำขณะเปิดฝา) 
หรอืในกรณีทีท่อ่ดดูถกูสกดักัน้ดว้ยวาลว์ปิด การใชง้านจดุเตมิน�้ำอาจด�ำเนนิการในลักษณะ 
เดยีวกบัทีอ่ธบิายไวส้�ำหรับการตดิตัง้เหนอื Head

2.2 - การตดิต ัง้แบบแนวนอน
ถอดขารอง 4 อนัทีถ่าดรองอนัลา่งของบรรจภุณัฑ ์ และขนัสกรเูขา้กบับา่ทองเหลอืงในดา้น E 
ใหแ้น่น วางป๊ัมใหเ้ขา้ที ่โดยค�ำนงึถงึขนาดในภาพที ่9

•	แนะน�ำใหเ้วน้ระยะหา่งอยา่งนอ้ย 270 มม. ระหวา่งดา้น B ของป๊ัมและสิง่กดีขวาง 
เพือ่ใหส้ามารถท�ำการบ�ำรงุรักษาทีว่าลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลับ โดยไมต่อ้งตัด 
การเชือ่มตอ่ป๊ัม

•	แนะน�ำใหเ้วน้ระยะหา่งอยา่งนอ้ย 200 มม. ระหวา่งดา้น A ของป๊ัมและสิง่กดีขวาง 
เพือ่ใหส้ามารถถอดฝาออกและเขา้ถงึชอ่งทางเทคนคิได ้

•	จ�ำเป็นตอ้งมรีะยะหา่งอยา่งนอ้ย 10 มม. ระหวา่งดา้น D ของป๊ัมและสิง่กดีขวาง 
เพือ่ใหส้ามารถน�ำสายไฟเขา้เสยีบได ้

หากพืน้ผวิไมเ่รยีบ คลายสกรขูาทีไ่มส่มัผัสพืน้ผวิ แลว้ปรับความสงูจนกวา่จะพอดแีละป๊ัมตัง้อยู ่
อยา่งมัน่คง ทัง้นี ้ ป๊ัมตอ้งอยูใ่นต�ำแหน่งทีป่ลอดภยัและมัน่คง เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่แกนอยูใ่นแนวตัง้ 
กลา่วคอืแกนตอ้งไมเ่อยีง

ภาพประกอบที ่9
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2.2.1 ขอ้ตอ่
เชือ่มขอ้ตอ่ทอ่ดดูเขา้กบัป๊ัมผา่นชอ่งทีด่า้น C ซึง่มเีครือ่งหมาย "IN" (เขา้) ในภาพที ่9 (ขอ้ตอ่ 
ขาดดู) จากนัน้ถอดฝาปิดทีเ่กีย่วขอ้งดว้ยเครือ่งมอืเสรมิหรอืไขควง
เชือ่มขอ้ตอ่ทอ่สง่จากป๊ัมผา่นชอ่งดา้น C ซึง่มเีครือ่งหมาย "OUT 1" (ออก 1) ในภาพที ่9 และ/หรอืผา่น 
ชอ่งทีด่า้น D ซึง่มเีครือ่งหมาย "OUT 2" (ออก 2) ในภาพที ่ 9 (ขอ้ตอ่ขาสง่) ในการตดิตัง้นี ้
สามารถเลอืกใชช้อ่งใดชอ่งหนึง่จากทัง้ 2 ชอ่งแทนกนัได ้(ขึน้อยูก่บัความสะดวกในการตดิตัง้) 
หรอืใชพ้รอ้มกนั (ป๊ัมทอ่คู)่ ดงันัน้ ถอดฝาปิดจากฝาทีต่อ้งการใชด้ว้ยเครือ่งมอืเสรมิหรอืไขควง
ขอ้ตอ่ทัง้หมดของป๊ัมกบัระบบทอ่ทีส่ามารถเชือ่มตอ่ได ้เป็นขอ้ตอ่เกลยีวตวัเมยีขนาด 1 นิว้ ซึง่ท�ำจาก 
ทองเหลอืง

	 ดคู�ำเตอืนในภาพประกอบที ่8

2.2.2 การก�ำหนดต�ำแหนง่แผงอนิเตอรเ์ฟซ
แผงอนิเตอรเ์ฟซออกแบบมาเพือ่ใหส้ามารถก�ำหนดต�ำแหน่งในทศิทางทีผู่ใ้ชจ้ะอา่นไดส้ะดวก 
ทีส่ดุ โดยรปูทรงสีเ่หลีย่มชว่ยใหห้มนุดา้นไดค้รัง้ละ 90 องศา (ภาพที ่10)

•	คลายสกร ู4 อนัทีม่มุของแผงโดยใชป้ระแจหกเหลีย่มทีม่าพรอ้มกบัเครือ่งมอืเสรมิ
•	อยา่ถอดสกรอูอก เพยีงคลายสกรจูากเกลยีวบนตวัผลติภณัฑ์
•	ระวงัอยา่ใหส้กรหูลน่ลงไปในป๊ัม
•	เลือ่นแผงออก โดยระวงัอยา่ดงึสายสง่สญัญาณ
•	จัดต�ำแหน่งแผงใหเ้ขา้ทีใ่นมมุทีต่อ้งการ โดยระวงัไมใ่หห้นบีสาย
•	ขนัสกร ู4 อนัดว้ยประแจ

ภาพประกอบที ่10
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2.2.3 การใชง้านจดุเตมิน�ำ้	
การตดิต ัง้เหนอื Head และต�ำ่กวา่ Head
เมือ่อา้งองิถงึต�ำแหน่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัน�้ำทีจ่ะป๊ัม การตดิตัง้ป๊ัมอาจก�ำหนดไวเ้ป็น "เหนือ Head" 
หรอื "ต�ำ่กวา่ Head" กลา่วคอื การตดิตัง้จะก�ำหนดเป็น "เหนอื Head" เมือ่ป๊ัมตดิตัง้อยูท่ีร่ะดบัสงูกวา่ 
น�้ำทีจ่ะป๊ัม (เชน่ ป๊ัมอยูท่ีพ่ืน้และน�้ำอยูใ่นบอ่) ในทางกลับกนั จะก�ำหนดเป็น "ต�่ำกวา่ Head" 
เมือ่ป๊ัมตดิตัง้อยูท่ีร่ะดบัต�ำ่กวา่น�้ำทีจ่ะป๊ัม (เชน่ ถงัเกบ็น�้ำอยูด่า้นบน และป๊ัมอยูด่า้นลา่ง)
การตดิตัง้ "เหนือ Head": ถอดฝาเตมิทีม่ไีวส้�ำหรับการตดิตัง้แบบแนวนอน ซึง่อยูท่ีด่า้น F 
(ภาพที ่ 1) ดว้ยเครือ่งมอืเสรมิ (ภาพที ่ 3, ขอ้ 5) หรอืใชไ้ขควง เตมิน�้ำสะอาดลงในป๊ัมผา่นฝา 
จดุเตมิน�้ำ โดยระมดัระวงัเพือ่ใหอ้ากาศไหลออก ปรมิาณน�้ำทีใ่ชเ้ตมิป๊ัมตอ้งมอียา่งนอ้ย 1.5 ลติร 
แนะน�ำใหต้ดิตัง้วาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบัทีป่ลายทอ่ดดู (วาลว์หวักะโหลก) เพือ่ใหส้ามารถเตมิ 
อยา่งรวดเร็วเชน่กนัระหวา่งการใชง้านจดุเตมิน�้ำ ในกรณีนี ้ ปรมิาณน�้ำทีจ่�ำเป็นส�ำหรับการใชง้าน
จดุเตมิน�้ำจะขึน้อยูก่บัความยาวของทอ่ดดู (1.5 ลติรขึน้ไป ...) การตดิตัง้ "ต�ำ่กวา่ Head": หากไมม่ ี
วาลว์กนักลับระหวา่งจดุกกัเก็บน�้ำและป๊ัม (หรอืหากเปิดอยู)่ ป๊ัมจะเตมิน�้ำโดยอัตโนมัตทิันท ี
ทีส่ามารถปลอ่ยอากาศทีห่ลงเหลอืออกได ้ดังนัน้ การคลายฝาเตมิน�้ำ (ดา้น F - ภาพที ่3)  
อยา่งเพยีงพอทีจ่ะระบายอากาศ จะท�ำใหป๊ั้มเตมิน�้ำอยา่งสมบรูณ์

ในการคลายฝาปิดใชเ้ครือ่งมอืเสรมิ (ภาพที ่3, ขอ้ 5) หรอืไขควง ตอ้งส�ำรวจการใชง้านและปิดฝา 
จดุเตมิน�้ำทนัททีีน่�้ำไหลออกมา (อยา่งไรกต็าม แนะน�ำใหต้ดิตัง้วาลว์กนักลบัในสว่นของทอ่ดดู 
และใชเ้พือ่ควบคมุการใชง้านจดุเตมิน�ำ้ในขณะทีค่ลายฝาปิด) หรอืในกรณีทีท่อ่ดดูถกูสกดักัน้ดว้ยวาลว์ปิด 
การใชง้านจดุเตมิน�้ำอาจด�ำเนนิการในลกัษณะเดยีวกบัทีอ่ธบิายไวส้�ำหรับการตดิตัง้เหนอื Head

3 - การทดสอบการใชง้าน

	 แรงดนัการท�ำงานสงูสดุ 8 บาร์

	 ความลกึปากทางเขา้ตอ้งไมเ่กนิ 8 ม.
 

3.1 - การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า
ในการปรับปรงุความตา้นทานตอ่สญัญาณรบกวนทีอ่าจกระจายไปยงัเครือ่งใชอ้ืน่ ๆ แนะน�ำใหใ้ช ้
รางเกบ็สายไฟแยกตา่งหากเพือ่จา่ยไฟผลติภณัฑ์

	 แรงดันไฟฟ้าในสายไฟอาจเปลีย่นแปลงเมือ่ป๊ัมไฟฟ้าเริม่ท�ำงาน แรงดันไฟฟ้าใน 
สายไฟอาจมกีารเปลีย่นแปลง โดยขึน้อยูก่บัอปุกรณ์อืน่ ๆ ทีเ่ชือ่มตอ่และคณุภาพ 
ของสายไฟ

แนะน�ำใหท้�ำการตดิตัง้ตามทีร่ะบไุวใ้นคูม่อื โดยเป็นไปตามกฎหมาย ค�ำสัง่ และมาตรฐานทีบ่งัคบัใช ้
ในสถานทีใ่ชง้านและขึน้อยูก่บัการใชง้าน ผลติภณัฑป์ระกอบดว้ยอนิเวอรเ์ตอรภ์ายใน ซึง่มแีรงดนั 
ไฟฟ้าและกระแสไฟตอ่เนือ่งในองคป์ระกอบความถีส่งู (ดตูารางที ่1a)

ประเภทของกระแสไฟลดัลงดนิทีอ่าจเกดิขึน้

กระแสสลบั พัลสข์ัว้เดยีว กระแสตรง มอีงคป์ระกอบความถีส่งู

X X X X

ตารางที ่1a

ภาพประกอบที ่11

x4

x4
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ตวัตดัวงจรแบบใชค้วามรอ้นและสนามแมเ่หล็กตอ้งมขีนาดถกูตอ้ง (โปรดดคูณุลกัษณะทางไฟฟ้า)
ตอ้งเชือ่มตอ่เครือ่งเขา้กบัสวติชห์ลกัทีต่ดัไฟขัว้แหลง่จา่ยไฟทัง้หมด เมือ่สวติชอ์ยูใ่นต�ำแหน่งปิด 
การแยกระยะหา่งหนา้สมัผัสแตล่ะดา้นตอ้งเป็นไปตามขอ้บง่ชีใ้นตารางที ่1b

ระยะหา่งข ัน้ต�ำ่ระหวา่งหนา้สมัผสัของสวติชไ์ฟ

ระยะหา่งขัน้ต�ำ่ [มม.]	 >3

ตารางที ่1b

3.2 การก�ำหนดคา่อนิเวอรเ์ตอรท์ ีต่ดิต ัง้มาพรอ้ม
ผูผ้ลติก�ำหนดคา่ป๊ัมไวเ้พือ่ตอบสนองตอ่กรณีการตดิตัง้สว่นใหญด่งันี้
•	 การใชง้านทีแ่รงดนัคงที่
•	 จดุตัง้คา่ (คา่ทีต่อ้งการของแรงดนัคงที)่:	 SP = 3.0 บาร์
•	 การลดแรงดนัเพือ่เริม่ท�ำงานอกีครัง้:	 RP = 0.3 บาร์
•	 ฟังกช์นัป้องกนัรอบการท�ำงานถี:่	 ปิดใชง้าน
อยา่งไรกต็าม ผูใ้ชส้ามารถตัง้คา่พารามเิตอรแ์ละตัง้คา่อืน่ ๆ ไดท้ัง้หมด

มโีหมดการใชง้านและฟังกช์นัเสรมิหลายรายการ สามารถปรับอนิเวอรเ์ตอรใ์หเ้ขา้กบัการใชง้าน 
ตามขอ้ก�ำหนดของป๊ัมตา่ง ๆ  เนือ่งดว้ยการตัง้คา่ทีท่�ำไดแ้ตกตา่งกนัหลายลกัษณะ และความพรอ้มใชง้าน 
ของชอ่งขาเขา้และขาออกทีก่�ำหนดคา่ได ้ดยูอ่หนา้ 5-6-7

	 ส�ำหรับค�ำจ�ำกดัความของพารามเิตอร ์SP และ RP แรงดนัทีร่ะบบเริม่ท�ำงานมคีา่ดงันี้
	 Pstart = SP – RP	 ตวัอยา่ง: 3.0 - 0.3 = 2.7 บารใ์นการก�ำหนดคา่เริม่ตน้

ป๊ัมจะไมท่�ำงานหากอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำตัง้อยูท่ีค่วามสงูซึง่สงูกวา่ระดบัเทยีบเทา่ความสงูน�้ำทีม่หีน่วย 
เป็นเมตรของ Pstart (พจิารณา 1 บาร ์= ความสงูน�้ำ 10 ม.) โดยส�ำหรับการก�ำหนดคา่เริม่ตน้ 
หากอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำตัง้อยูท่ีค่วามสงูอยา่งนอ้ย 27 ม. ป๊ัมจะไมเ่ริม่ท�ำงาน

3.3 - การลอ่น�ำ้
การลอ่น�้ำของป๊ัมเป็นขัน้ตอนในชว่งทีเ่ครือ่งพยายามเตมิน�้ำลงในตวัถงัและทอ่ดดู หากการด�ำเนนิการ 
ส�ำเร็จ เครือ่งจะท�ำงานไดต้ามปกติ
เมือ่ป๊ัมเต็ม (ยอ่หนา้ 2.1.2, 2.2.3) และก�ำหนดคา่อปุกรณแ์ลว้ (ยอ่หนา้ 3.2) จะสามารถเชือ่มตอ่ 
แหลง่จา่ยไฟฟ้าหลงัจากเปิดอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำในระบบทอ่อยา่งนอ้ยหนึง่เครือ่ง
ป๊ัมเริม่ท�ำงานและตรวจสอบน�้ำในระบบทอ่ในชว่ง 10 วนิาทแีรก
หากตรวจพบการไหลของน�้ำในระบบทอ่ ป๊ัมจะลอ่น�้ำและเริม่ท�ำงานตามปกต ิ นีเ่ป็นกรณีทัว่ไป 
ของการตดิตัง้ต�ำ่กวา่ Head (ยอ่หนา้ 2.1.2, 2.2.3) สามารถปิดอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำทีเ่ปิดในระบบทอ่ 
ซึง่มนี�้ำทีป๊ั่มไหลออกมา
หากไมพ่บการไหลตามปกตใินระบบทอ่หลงัจาก 10 วนิาท ี ป๊ัมจะขอใหย้นืยนัการเขา้สูข่ัน้ตอน 
การลอ่น�้ำ (กรณีทัว่ไปของการตดิตัง้เหนอื Head ยอ่หนา้ 2.1.2, 2.2.3) หรอื

ภาพประกอบที ่11 (เสรมิ) - ตวัอยา่งการตดิต ัง้

(ปั๊มน�ำ้)
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เมือ่กด "+" ป๊ัมจะเขา้สูข่ัน้ตอนการลอ่น�้ำ โดยเริม่ท�ำงานเป็นเวลาสงูสดุ 5 นาท ีซึง่ในระหวา่งนัน้ 
ระบบตรวจน�้ำแหง้จะไมท่�ำงาน เวลาในการลอ่น�้ำขึน้อยูก่บัพารามเิตอรต์า่ง ๆ ผลกระทบมากทีส่ดุ 
คอืความลกึของระดบัน�้ำทีป๊ั่มดงึ ขนาดความกวา้งของทอ่ดดู ความหนาแน่นของน�้ำจากทอ่ดดู 
ในสภาพการใชท้อ่ดดูทีข่นาดไมเ่ล็กกวา่ 1 นิว้ และซลีไวอ้ยา่งด ี(ไมม่ชีอ่งหรอืขอ้ตอ่ทีอ่ากาศ 
เขา้ได)้ ผลติภณัฑน์ีอ้อกแบบมาเพือ่จัดการการลอ่น�้ำเขา้ในสภาพทีม่นี�้ำลกึสงูสดุ 8 ม. โดยใช ้
เวลานอ้ยกวา่ 5 นาท ี ทนัททีีป๊ั่มตรวจพบการไหลตามปกตใินระบบทอ่ ป๊ัมจะออกจากขัน้ตอน 
การลอ่น�้ำ และเริม่ท�ำงานตามปกต ิสามารถปิดอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำทีเ่ปิดในระบบทอ่ซึง่มนี�้ำทีป๊ั่มไหล 
ออกมา หากหลงัจาก 5 นาท ีผลติภณัฑย์งัไมล่อ่น�้ำ จอแสดงผลอนิเตอรเ์ฟซจะสง่ขอ้ความแจง้ 
ความลม้เหลว ใหต้ดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟ เตมิน�้ำเขา้ไปในป๊ัมอกีครัง้ รอ 10 นาทแีละท�ำซ�้ำ 
ขัน้ตอนนับจากชว่งเวลาทีเ่สยีบปลั๊กในเตา้รับ
กด "-" เพือ่ยนืยนัวา่ไมต่อ้งการเริม่ขัน้ตอนการลอ่น�้ำ ผลติภณัฑย์งัคงอยูใ่นสถานะสญัญาณเตอืน
การใชง้าน
เมือ่ป๊ัมไฟฟ้าล่อน�้ำแลว้ ระบบจะเริม่ท�ำงานปกตติามพารามเิตอรท์ีก่�ำหนดค่าไว ้ ซึง่จะเริม่ 
โดยอตัโนมตัเิมือ่เปิดกอ๊ก จา่ยน�้ำตามแรงดนัทีต่ัง้คา่ (SP) แลว้รักษาแรงดนัใหค้งทีแ่มจ้ะเปิดกอ๊กอืน่ ๆ  
จากนัน้หยดุอตัโนมตัหิลงัจากเวลา T2 เมือ่ครบตามเงือ่นไขการปิด (ผูใ้ชส้ามารถตัง้คา่ T2 โดย 
คา่จากโรงงานคอื 10 วนิาท)ี

4 - ระบบการป้องกนั
|อปุกรณต์ดิตัง้ระบบการป้องกนัเพือ่คงสภาพป๊ัม มอเตอร ์สายจา่ย และอนิเวอรเ์ตอร ์หากการป้องกนั 
หนึง่อยา่งหรอืมากกวา่เกดิการสะดดุ การป้องกนัทีส่�ำคัญทีส่ดุจะแจง้เตอืนในจอแสดงผลทันท ี
มอเตอรอ์าจหยดุท�ำงานโดยขึน้อยูก่บัประเภทของขอ้ผดิพลาด แตเ่มือ่ไดรั้บการแกไ้ขใหม้สีภาพ 
ปกต ิสถานะขอ้ผดิพลาดจะหายไปโดยทนัท ีหรอืหลงัจากผา่นไประยะเวลาหนึง่เมือ่มกีารตัง้คา่ใหม ่
อตัโนมตัิ
ในกรณีการหยดุท�ำงานเนือ่งจากการขาดน�้ำ (BL), การใชง้านมอเตอรม์ากเกนิไป (OC), การหยดุ 
ท�ำงานเนือ่งจากไฟฟ้าลดัวงจรโดยตรงระหวา่งขดลวดของมอเตอร ์(SC) ผูใ้ชส้ามารถลองด�ำเนนิการ 
ออกจากเงือ่นไขขอ้ผดิพลาด โดยกดและปลอ่ยปุ่ ม + และ - พรอ้มกัน หากยังคงมเีงือ่นไข 
ขอ้ผดิพลาดอยู่ ตอ้งด�ำเนนิการเพือ่แกไ้ขสาเหตขุองขอ้ผดิพลาด
ในกรณีทีม่กีารหยุดการท�ำงานเนื่องจากหนึง่ในขอ้ผดิพลาดภายใน E18, E19, E20, E21 
จ�ำเป็นตอ้งรอ 15 นาท ีโดยเปิดเครือ่งไวจ้นกวา่สถานะทีห่ยดุท�ำงานจะตัง้คา่ใหมโ่ดยอตัโนมตัิ

สญัญาณเตอืนในบนัทกึขอ้ผดิพลาด

ตวับง่ชีใ้นจอแสดงผล ค�ำอธบิาย

PD การปิดเครือ่งทีผ่ดิปกติ

FA ปัญหาในระบบระบายความรอ้น

ตารางที ่1: สญัญาณเตอืน

สภาพการหยดุท�ำงาน
ตวับง่ชีใ้นจอแสดงผล ค�ำอธบิาย

PH ระบบตดัไฟเนือ่งจากป๊ัมรอ้นเกนิไป
BL หยดุท�ำงานเนือ่งจากขาดน�้ำ
BP1 การหยดุท�ำงานเนือ่งจากขอ้ผดิพลาดในการอา่นขอ้มลูทีเ่ซน็เซอรแ์รงดนัภายใน
PB การหยดุท�ำงานเนือ่งจากการจา่ยแรงดนัไฟฟ้านอกเหนอืขอ้ก�ำหนด
OT การหยดุท�ำงานเนือ่งจากระดบัก�ำลงัไฟรอ้นเกนิไป
OC การหยดุท�ำงานเนือ่งจากมอเตอรท์�ำงานหนักเกนิไป
SC การหยดุท�ำงานเนือ่งจากไฟฟ้าลดัวงจรระหวา่งขดลวดของมอเตอร์
ESC การหยดุท�ำงานเนือ่งจากไฟฟ้าลดัวงจรลงดนิ
HL ของเหลวรอ้น
NC การหยดุท�ำงานเนือ่งจากมอเตอรข์าดการเชือ่มตอ่
Ei การหยดุท�ำงานเนือ่งจากขอ้ผดิพลาดภายใน i-th
Vi การหยดุท�ำงานเนือ่งจากแรงดนัไฟฟ้าภายใน i-th หมดความทนทาน
EY หยดุท�ำงานจากการตรวจพบความผดิปกตขิองวงจรในป๊ัม

ตารางที ่2: ขอ้บง่ชีก้ารหยดุท�ำงาน
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4.1 - ค�ำอธบิายของการหยดุท�ำงาน

4.1.1 - "BL" ระบบป้องกนัน�ำ้แหง้ (การป้องกนัปั๊มน�ำ้เดนิขณะขาดน�ำ้)
ในกรณีทีข่าดน�้ำ ป๊ัมจะหยดุท�ำงานโดยอตัโนมตัหิลงัจากถงึเวลา TB ซึง่ระบโุดยไฟ "สญัญาณเตอืน" 
สแีดงและตวัอกัษร "BL" ในจอแสดงผล
หลงัจากกูก้ารไหลของน�้ำทีถ่กูตอ้งแลว้ ผูใ้ชส้ามารถลองด�ำเนนิการเพือ่ออกจากการหยดุการท�ำงาน 
เพือ่ป้องกนั โดยกดปุ่ ม "+" และ "-" พรอ้มกนั จากนัน้ปลอ่ยปุ่ มดงักลา่ว
หากสถานะสญัญาณเตอืนยงัคงอยู ่ หรอืหากผูใ้ชไ้มเ่ริม่ด�ำเนนิการโดยเรยีกคนืการไหลของน�้ำและ 
ตัง้คา่ป๊ัมใหม ่ระบบการเริม่ใหมอ่ตัโนมตัจิะพยายามเริม่ท�ำงานป๊ัมอกีครัง้

	 หากตัง้คา่พารามเิตอร ์SP ไมถ่กูตอ้ง การป้องกนัจากการขาดน�้ำอาจท�ำงานไมถ่กูตอ้ง

4.1.2 - การป้องกนัรอบการท�ำงานถี ่(การป้องกนัรอบการท�ำงานตอ่เนือ่งโดยไมม่	ี
ความตอ้งการน�ำ้ของอปุกรณท์ีใ่ชน้�ำ้)
หากมกีารร่ัวไหลในสว่นทอ่สง่ของระบบทอ่ ป๊ัมจะเริม่ท�ำงานและหยดุวงจรแมว้า่ไมม่กีารดงึน�้ำ 
โดยเจตนา แมแ้ตก่ารร่ัวไหลเพยีงเล็กนอ้ย (สองถงึสามมลิลลิติร) ก็สามารถท�ำใหแ้รงดันตก 
และสง่ผลใหป๊ั้มไฟฟ้าเริม่ท�ำงาน
การควบคมุอเิล็กทรอนกิสข์องป๊ัมสามารถตรวจจับการร่ัวไหลตามจ�ำนวนการเกดิซ�้ำ
ฟังกช์นัป้องกนัรอบการท�ำงานถีส่ามารถแยกหรอืเปิดใชง้านในโหมดพืน้ฐานหรอืโหมดอจัฉรยิะ 
(ยอ่หนา้ 7.6.12)
ในโหมดพืน้ฐาน เมือ่ตรวจพบสภาพการเกดิซ�้ำ ป๊ัมจะหยุดและรอใหผู้ใ้ชร้เีซ็ตเอง สภาพนี้
แจง้ใหผู้ใ้ชท้ราบดว้ยไฟ "สญัญาณเตอืน" สแีดงและค�ำวา่ "ANTICYCLING" (การป้องกนั 
รอบการท�ำงานถี)่ ปรากฏในจอแสดงผล หลงัจากขจัดการร่ัวไหล ผูใ้ชส้ามารถด�ำเนนิการบงัคบัให ้
เริม่ท�ำงานอกีครัง้โดยกดและปลอ่ยปุ่ ม "+" และ "-" พรอ้มกนั
ในโหมดอจัฉรยิะ เมือ่ตรวจพบสภาวะการร่ัวไหล พารามเิตอร ์RP จะเพิม่ขึน้เพือ่ลดจ�ำนวนการเริม่ 
ท�ำงานเมือ่เวลาผา่นไป

4.1.3 - การป้องกนัน�ำ้แข็งตวั (การป้องกนัการแข็งตวัของน�ำ้ในปั๊ม)
การเปลีย่นสถานะของน�้ำจากของเหลวเป็นของแข็งจะท�ำใหม้ปีรมิาตรเพิม่ขึน้ ดงันัน้จ�ำเป็นตอ้ง 
มัน่ใจวา่ป๊ัมไมม่นี�้ำเหลอือยูเ่ต็มเมือ่อณุหภมูใิกลก้บัจดุเยอืกแข็ง เพือ่หลกีเลีย่งการเสยีหายของป๊ัม 
ซึง่เป็นเหตผุลทีแ่นะน�ำใหร้ะบายน�้ำออกจากป๊ัมไฟฟ้าใด ๆ ทีไ่มไ่ดใ้ชใ้นชว่งฤดหูนาว อยา่งไรกต็าม 
ป๊ัมนีม้รีะบบป้องกนัการกอ่ตัวของน�้ำแข็งภายใน โดยจะเดนิเครือ่งป๊ัมไฟฟ้าเมือ่อณุหภมูลิดลง 
ถงึคา่ใกลจ้ดุเยอืกแข็ง ซึง่จะปรับอณุหภมูนิ�้ำภายในและป้องกนัน�้ำแข็งตวั

	 การป้องกันน�้ำแข็งตัวจะท�ำงานเมือ่ป๊ัมไดรั้บการจ่ายไฟฟ้าอย่างเป็นปกตเิท่านัน้ 
โดยหากไมไ่ดเ้สยีบปลั๊กไวห้รอืในกรณีทีไ่มม่กีระแสไฟ การป้องกนัจะท�ำงานไมไ่ด ้

	 อยา่งไรก็ตาม แนะน�ำวา่อยา่ปลอ่ยใหป๊ั้มมนี�้ำเต็มในระหวา่งทีไ่มม่กีารใชง้านเป็น 
เวลานาน ใหร้ะบายน�้ำออกจากป๊ัมอยา่งถกูตอ้งผา่นฝาปิดชอ่งระบายน�้ำ (ภาพที ่ 1 
ดา้น E) และเก็บไวใ้นบรเิวณทีม่ทีีก่�ำบงั

4.1.4 - "BP1" การหยดุท�ำงานเนือ่งจากความผดิปกตขิองเซ็นเซอรแ์รงดนัภายใน
หากอปุกรณ์ตรวจพบความผดิปกตทิีเ่ซ็นเซอรแ์รงดัน ป๊ัมจะยังคงหยดุท�ำงานและสง่สญัญาณ 
ขอ้ผดิพลาด "BP1" สถานะนี้เริม่ตน้ทันททีีต่รวจพบปัญหา และสิน้สดุโดยอัตโนมัตเิมือ่สภาพ 
ทีถ่กูตอ้งกลบัคนืมา

4.1.5 - "PB" การหยดุท�ำงานเนือ่งจากการจา่ยแรงดนัไฟฟ้านอกเหนอืขอ้ก�ำหนด
เกดิขึน้เมือ่แรงดนัไฟฟ้าในสายทีอ่นุญาตตรงขัว้จา่ยไฟมคีา่อยูน่อกเหนอืขอ้ก�ำหนด ซึง่จะมกีารตัง้คา่ใหม่
โดยอตัโนมตัเิมือ่แรงดนัไฟฟ้าทีข่ัว้จา่ยไฟกลบัคนืสูค่า่ทีอ่นุญาต

4.1.6 - "SC" การหยดุท�ำงานเนือ่งจากไฟฟ้าลดัวงจรระหวา่งขดลวดของมอเตอร์
อปุกรณม์กีารป้องกนัไฟฟ้าลดัวงจรโดยตรง ซึง่อาจเกดิขึน้ระหวา่งขดลวดของมอเตอร ์เมือ่มกีารหยดุ 
ท�ำงานนี ้ผูใ้ชส้ามารถลองเปิดการใชง้านใหมโ่ดยกดปุ่ ม + และ - คา้งไวพ้รอ้มกนั ทัง้นีจ้ะไมม่ผีลใด ๆ 
จนกวา่จะผา่นไป 10 วนิาท ีนับตัง้แตว่นิาททีีเ่กดิไฟฟ้าลดัวงจร
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4.2 - เง ือ่นไขขอ้ผดิพลาดทีผู่ใ้ชต้อ้งรเีซ็ตเอง
ในสถานะขอ้ผดิพลาด ผูใ้ชส้ามารถยกเลกิขอ้ผดิพลาดดว้ยการบังคับใหล้องใหม ่ โดยกดปุ่ ม 
และปลอ่ยปุ่ ม + และ -

4.3 - เง ือ่นไขขอ้ผดิพลาดทีป่ั๊มรเีซ็ตโดยอตัโนมตั ิ
ส�ำหรับเงือ่นไขความผดิปกตแิละการหยดุท�ำงานบางอยา่ง ป๊ัมจะพยายามรเีซต็โดยอตัโนมตัิ
ขัน้ตอนทีป๊ั่มรเีซต็โดยอตัโนมตั ิกรณีส�ำคญั ๆ มดีงันี ้
"BL"	 หยดุท�ำงานเนือ่งจากการขาดน�้ำ
"PB"	 หยดุท�ำงานเนือ่งจากแรงดนัไฟฟ้าในสายอยูน่อกเหนอืขอ้ก�ำหนด 
"OT"	 หยดุท�ำงานเนือ่งจากระดบัก�ำลงัไฟรอ้นเกนิไป 
"OC"	 หยดุท�ำงานเนือ่งจากมอเตอรท์�ำงานหนักเกนิไป
"BP"	 หยดุท�ำงานเนือ่งจากความผดิปกตขิองเซน็เซอรแ์รงดนั

เชน่ หากป๊ัมหยดุท�ำงานเนื่องจากการขาดน�้ำ อปุกรณ์จะเริม่ขัน้ตอนการทดสอบโดยอัตโนมัต ิ
เพือ่ตรวจสอบวา่เครือ่งปลอ่ยน�้ำหมดแน่นอนและแหง้สนทิ หากลองตัง้คา่ใหมส่�ำเร็จในระหวา่ง 
ล�ำดบัขัน้ตอนการด�ำเนนิการ (เชน่ น�้ำกลบัเขา้ป๊ัม) ขัน้ตอนจะชะงักและการท�ำงานปกตจิะเริม่ตน้ตอ่
ตารางที ่21 แสดงล�ำดบัการปฏบิตังิานของอปุกรณใ์นกรณีการหยดุท�ำงานประเภทตา่ง ๆ

การต ัง้คา่เง ือ่นไขขอ้ผดิพลาดใหมอ่ตัโนมตั ิ

ตวับง่ชีใ้นจอแสดงผล ค�ำอธบิาย ล�ำดบัการต ัง้คา่ใหมอ่ตัโนมตั ิ

BL
หยดุท�ำงานเนือ่งจาก

ขาดน�้ำ

- ลองหนึง่ครัง้ทกุ 10 นาท ีรวมทัง้หมด 6 ครัง้

- ลองหนึง่ครัง้ทกุ 1 ชัว่โมง รวมทัง้หมด 24 ครัง้

- ลองหนึง่ครัง้ทกุ 24 ชัว่โมง รวมทัง้หมด 30 ครัง้

PB
หยดุท�ำงานเนือ่งจากแรงดนัไฟฟ้า

ในสายอยูน่อกเหนอืขอ้ก�ำหนด
- ระบบจะตัง้คา่ใหมเ่มือ่กลบัสูแ่รงดนัไฟฟ้า 
ทีเ่ฉพาะเจาะจง

OT
หยดุท�ำงานเนือ่งจากระดบัก�ำลงัไฟ 

รอ้นเกนิไป
- ระบบจะตัง้คา่ใหมเ่มือ่อณุหภมูขิองระดบั
ก�ำลงัไฟกลบัมาอยูภ่ายในขอ้ก�ำหนด

OC
การหยดุท�ำงานเนือ่งจากมอเตอร์

ท�ำงานหนักเกนิไป

- ลองหนึง่ครัง้ทกุ 10 นาท ีรวมทัง้หมด 6 ครัง้

- ลองหนึง่ครัง้ทกุ 1 ชัว่โมง รวมทัง้หมด 24 ครัง้

- ลองหนึง่ครัง้ทกุ 24 ชัว่โมง รวมทัง้หมด 30 ครัง้

ตารางที ่3: การหยดุท�ำงานทีป๊ั่มรเีซต็โดยอตัโนมตัิ

5 - การควบคมุอเิล็กทรอนกิสข์องอนิเวอรเ์ตอรแ์ละอนิเตอรเ์ฟซผูใ้ช้
	 อนิเวอรเ์ตอรท์�ำใหป๊ั้มท�ำงานทีแ่รงดนัคงที ่ การควบคมุนีจ้ะมผีลดหีากระบบทอ่ทีจ่า่ย 

จากป๊ัมมขีนาดทีเ่หมาะสม หากทอ่ในสว่นน�้ำเขา้มขีนาดเล็กเกนิไปจะท�ำใหส้ญูเสยี 
แรงดนัทีอ่ปุกรณไ์มส่ามารถชดเชยได ้ผลลพัธค์อืแรงดนัทีเ่ซน็เซอรจ์ะคงที ่แตไ่มค่งที ่
ในอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำ

	 ทอ่ทีม่คีวามยดืหยุน่มากเกนิไปสามารถท�ำใหเ้กดิการสัน่ ซึง่หากเป็นเชน่นัน้ แกปั้ญหา 
ไดโ้ดยปรับพารามเิตอรก์ารควบคมุ "GP" และ "GI" (ดยูอ่หนา้ 7.6.4 - GP: 
คา่สมัประสทิธิอ์ตัราขยายเชงิสดัสว่นและ 7.6.5 - GI: คา่สมัประสทิธิอ์ตัราขยาย 
เชงิอนิทกิรัล)

5.1 - การใชง้านกบัชุดควบคมุ
E.sybox เพียงอย่างเดียวหรือในชุดการป๊ัม อาจเชือ่มต่อดว้ยการสือ่สารแบบไรส้ายกับ 
เครือ่งทีอ่ยู่ระยะไกลทีอ่า้งถงึดา้นล่าง เนื่องจากเป็นชดุควบคุม ชดุควบคุมมหีลายฟังกช์ัน 
โดยขึน้อยูก่บัรุน่
ชดุควบคมุทีเ่ป็นไปไดค้อื

	 • E.sylink
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การใช ้E.sybox รว่มกนัตัง้แตห่นึง่เครือ่งขึน้ไปกบัชดุควบคมุจะชว่ยในการใชง้าน:
	 • ขาเขา้ดจิทิลั
	 • ขาออกรเีลย์
	 • เซน็เซอรแ์รงดนัระยะไกล
	 • การเชือ่มตอ่เครอืขา่ยอเีทอรเ์น็ต

ดา้นลา่งคอืชดุฟังกช์นัทีร่ะบไุวข้า้งตน้ ซึง่ใชไ้ดใ้นชดุควบคมุประเภทตา่ง ๆ โดยจะเรยีกวา่ 
"ฟังกช์นัชดุควบคมุ"

5.1.1 - ฟงักช์นัทีใ่ชไ้ดใ้นชุดควบคมุ
ฟังกช์นัทีใ่ชไ้ดม้รีะบไุวใ้นตารางที ่4 ฟังกช์นัทีใ่ชไ้ดใ้นชดุควบคมุ

ฟังกช์นั e.sylink

ขาเขา้ดจิทิลัทีแ่ยกสญัญาณทางแสง •
รเีลยข์าออกทีม่หีนา้สมัผัสเป็น NO •

เซน็เซอรแ์รงดนัระยะไกล •

การเชือ่มตอ่เครอืขา่ย

ตารางที ่4: ฟังกช์นัทีใ่ชไ้ดโ้ดยชดุควบคมุ

5.1.2 - การเชือ่มตอ่ไฟฟ้าขาเขา้และขาออกของอปุกรณท์ีใ่ชน้�ำ้
ดคููม่อืชดุควบคมุ

5.1.3 - การใชง้านโหมดปลอดภยั
ในกรณีทีม่กีารสือ่สารขดัขอ้งหรอืขอ้ผดิพลาดของชดุควบคมุ เมือ่ใชฟั้งกช์นัขาเขา้หรอืเซน็เซอร์
ระยะไกล E.sybox และชดุควบคมุจะเปลีย่นเป็นโหมดปลอดภยั โดยใชก้ารก�ำหนดคา่ทีพ่จิารณา
วา่เสยีหายนอ้ยทีส่ดุ เมือ่โหมดปลอดภยัเริม่ท�ำงาน ไอคอนกะพรบิทีแ่สดงกากบาทในรปูสามเหลีย่ม 
จะปรากฏบนจอแสดงผล
วธิทีี ่E.sysbox ตอบสนองตอ่การสือ่สารทีข่ดัขอ้งอธบิายไวใ้นตารางดา้นลา่ง

การต ัง้คา่ 
E.sybox

การตอบสนองของ E.sybox
ไมม่ชุีดควบคมุ	
ทีเ่ชือ่มโยง

ชุดควบคมุทีเ่ชือ่มโยง

การสือ่สารกบัชุดควบคมุ ไมม่กีารสือ่สาร
กบัชุดควบคมุ 
หรอืขอ้ผดิพลาด	
ของชุดควบคมุ

โหมดปลอดภยั

ฟังกช์นัเปิดใชง้าน 
(ดว้ยทอ่ดดูหรอืเมนู)

ฟังกช์นัไม ่
เปิดใชง้าน (ดว้ย
ทอ่ดดูหรอืเมนู)

In=0 ทอ่ดดู 
ฟังกช์นัปิดใชง้าน

ไมม่กีารด�ำเนนิการ ไมม่กีารด�ำเนนิการ ไมม่กีารด�ำเนนิการ ไมม่กีารด�ำเนนิการ

In(2)=1, 2  
ระดบัน�้ำต�ำ่ทีร่ะบุ
โดยสวติชล์กูลอย

ไมม่กีารด�ำเนนิการ
ป๊ัมอยูใ่นสถานะ 
หยดุท�ำงาน F1

ไมม่กีารด�ำเนนิการ
ป๊ัมอยูใ่นสถานะ
หยดุท�ำงาน(1)

In(2)=3, 4 
จดุตัง้คา่ของอปุกรณ์

ตอ่พว่ง Pauxn
ไมม่กีารด�ำเนนิการ

การเปิดใชง้าน 
จดุตัง้คา่ 

ของอปุกรณ ์
ตอ่พว่งทีต่รงกนั

ไมม่กีารด�ำเนนิการ

การเปิดใชง้าน 
คา่จดุตัง้แรงดนั 

ของอปุกรณต์อ่พว่ง 
ทีต่ัง้ไวน้อ้ยทีส่ดุ

In(2)=5, 6 
ปิดใชง้านป๊ัม

ไมม่กีารด�ำเนนิการ
ป๊ัมอยูใ่นสถานะ 
หยดุท�ำงาน F3

ไมม่กีารด�ำเนนิการ
ป๊ัมอยูใ่นสถานะ
หยดุท�ำงาน(1)

In(2) =7, 8	
ปิดใชง้านป๊ัม 
+ การรเีซต็ 
ขอ้ผดิพลาด 
และค�ำเตอืน

ไมม่กีารด�ำเนนิการ

ป๊ัมอยูใ่นสถานะ 
หยดุท�ำงาน F3 + 

การรเีซต็ขอ้ผดิพลาด 
และค�ำเตอืน

ไมม่กีารด�ำเนนิการ
ป๊ัมอยูใ่นสถานะ
หยดุท�ำงาน(1)

In =9 
การรเีซต็ 

ขอ้ผดิพลาด 
และค�ำเตอืน

ไมม่กีารด�ำเนนิการ
การรเีซต็ 

ขอ้ผดิพลาด 
และค�ำเตอืน

ไมม่กีารด�ำเนนิการ ไมม่กีารด�ำเนนิการ



75

TH ไทย

In(2)=10, 11, 12, 
13 ฟังกช์นั Kiwa 
(สญัญาณแรงดนั 

ขาเขา้ต�ำ่)

ไมม่กีารด�ำเนนิการ
ป๊ัมอยูใ่นสถานะ
หยดุท�ำงาน F4

ไมม่กีารด�ำเนนิการ
ป๊ัมอยูใ่นสถานะ
หยดุท�ำงาน(1)

PR=0
เซน็เซอรแ์รงดนั 

ระยะไกล
ไมม่กีารด�ำเนนิการ ไมม่กีารด�ำเนนิการ ไมม่กีารด�ำเนนิการ ไมม่กีารด�ำเนนิการ

PR=1
การใชเ้ซน็เซอรแ์รงดนั

ระยะไกล
ไมม่กีารด�ำเนนิการ

จดุตัง้คา่บน
เซน็เซอรร์ะยะไกล

ไมม่กีารด�ำเนนิการ
จดุตัง้คา่ระยะไกล 

ทีไ่มพ่จิารณา

(1) การเปิดใชง้านฟังกช์นัทีเ่กีย่วขอ้งกบัอปุกรณ์นี ้ + ฟังกช์นัอืน่ในโหมดปลอดภัยจะท�ำใหป๊ั้ม 
หยดุท�ำงาน ในกรณีนี ้ป๊ัมจะแสดงสาเหตกุารหยดุท�ำงานทีม่ลี�ำดบัความส�ำคญัสงูสดุ
(2) ตวัเลขทีค่ัน่ดว้ยเครือ่งหมายจลุภาคแสดงถงึคา่ทีส่ามารถตัง้ไดส้�ำหรับฟังกช์นัทีเ่กีย่วขอ้ง
ในทางตรงขา้ม หากชดุควบคมุสญูเสยีการสือ่สาร รเีลย ์ 1 จะสวา่งขึน้ โดยขึน้อยูก่บัการตัง้คา่ 
O1 (ดตูารางที ่20) โดยถอืวา่การขาดการสือ่สารคอืเงือ่นไขขอ้ผดิพลาด
5.1.4 - การต ัง้คา่ฟงักช์นัชุดควบคมุ

คา่เริม่ตน้ของขาเขา้ทัง้หมด และเซ็นเซอรแ์รงดันระยะไกลคอื DISABLE (ปิดใชง้าน) ดังนัน้ 
ผูใ้ชต้อ้งเปิดใชง้านกอ่นจงึจะใชไ้ด ้โปรดดขูอ้ 7.6.15 - การตัง้คา่ขาเขา้ดจิทิลัของอปุกรณต์อ่พว่ง 
IN1, IN2, IN3, IN4 เซน็เซอรแ์รงดนั ขอ้ 7.5.6 - PR: เซน็เซอรแ์รงดนัระยะไกล
ขาออกมคีา่เริม่ตน้เป็นเปิดใชง้าน โปรดดขูอ้ฟังกช์นัขาออก ขอ้ 7.6.16 - การตัง้คา่ขาออก 
OUT1, OUT2
หากชดุควบคุมไม่ไดถู้กเชือ่มโยง ฟังกช์ันขาเขา้ ขาออก และเซ็นเซอรแ์รงดันระยะไกล
จะไมถ่กูน�ำมาพจิารณา และฟังกช์นัเหลา่นีจ้ะไมม่ผีลแมจ้ะตัง้คา่อยา่งไรไวก้ต็าม
พารามเิตอรช์ดุควบคมุ (ขาเขา้ ขาออก และเซน็เซอรแ์รงดนั) สามารถตัง้คา่ แมว้า่การเชือ่มตอ่ 
ขดัขอ้งหรอืไมไ่ดเ้ชือ่มตอ่

หากชดุควบคมุมกีารเชือ่มโยง (รวมอยูใ่นเครอืขา่ยไรส้ายของ E.sybox) แตไ่มป่รากฏหรอื 
มองไมเ่ห็นเนือ่งจากปัญหาตา่ง ๆ  เมือ่ตัง้คา่พารามเิตอรท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัฟังกช์นัเหลา่นีท้ีค่า่นอกเหนอืจาก 
ปิดใชง้าน อปุกรณจ์ะกะพรบิเพือ่ระบวุา่ไมส่ามารถท�ำตามฟังกช์นั

5.1.5 - การเชือ่มโยงและการยกเลกิการเชือ่มโยงของ E.sybox และชุดควบคมุ
ขัน้ตอนการเชือ่มโยงชดุควบคมุกบั E.sybox จะเหมอืนกบัการเชือ่มโยง E.sybox น่ันเอง:
ตรวจหาหนา้ AS ของเมนูตวัตดิตัง้ และกดปุ่ ม "+" คา้งไวเ้ป็นเวลา 5 วนิาทจีนกวา่ไฟ LED 
สนี�้ำเงนิจะกะพรบิ (ไมว่า่จะใชง้าน E.sybox เครือ่งเดยีวหรอืใชง้านเป็นกลุม่) แลว้จงึกดปุ่ ม ►  
เป็นเวลา 5 วนิาท ีจนกวา่ไฟ LED สือ่สารสนี�้ำเงนิจะเริม่กะพรบิ ทนัททีีม่กีารเชือ่มตอ่ ไฟ LED  
จะคงที ่และสญัลกัษณ ์E.sylink ปรากฏบนหนา้ AS ของ E.sybox
ขัน้ตอนการยกเลกิการเชือ่มโยง E.sylink จะเหมอืนกบัขัน้ตอนส�ำหรับ E.sybox: ตรวจหาหนา้ AS 
ของเมนูตวัตดิตัง้ และกดปุ่ ม "-" คา้งไวเ้ป็นเวลา 5 วนิาท ีซึง่จะยกเลกิการเชือ่มตอ่แบบไรส้าย 
ทัง้หมดทีม่อียู่ตารางที ่5 การท�ำงานของโหมดปลอดภยั
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6 - แผงปุ่ มและจอแสดงผล

อนิเตอรเ์ฟซผูใ้ชป้ระกอบดว้ยแผงปุ่ มทีม่จีอแสดงผล LCD ขนาด 128x240 พกิเซล และไฟ LED 
แจง้เตอืน POWER, COMM, ALARM ดงัทีเ่ห็นไดใ้นภาพประกอบที ่12
จอแสดงผลจะแสดงคา่และสถานะของอปุกรณ ์พรอ้มขอ้บง่ชีเ้กีย่วกบัการท�ำงานของพารามเิตอรต์า่ง ๆ
ฟังกช์นัของปุ่ มตา่ง ๆ มสีรปุไวใ้นตารางที ่6

ปุ่ ม MODE (โหมด) ชว่ยใหเ้ลือ่นไปยังรายการถัดไปในเมนูเดยีวกนั กดคา้งไวอ้ยา่งนอ้ย 
1 วนิาทเีพือ่ขา้มไปรายการเมนูกอ่นหนา้

ปุ่ ม SET (ตัง้คา่) ชว่ยใหอ้อกจากเมนูปัจจบุนั

ลดพารามเิตอรปั์จจบุนั (หากเป็นพารามเิตอรท์ีแ่กไ้ขได)้

เพิม่พารามเิตอรปั์จจบุนั (หากเป็นพารามเิตอรท์ีแ่กไ้ขได)้

กดคา้งปุ่ ม "+" หรอืปุ่ ม "-" ชว่ยในการเพิม่/ลดอตัโนมตัขิองพารามเิตอรท์ีเ่ลอืก หลงัจากกดปุ่ ม 
"+" หรอืปุ่ ม "-" คา้งไว ้3 วนิาท ีความเร็วเพิม่/ลดอตัโนมตัจิะเพิม่ขึน้

	 เมือ่กดปุ่ ม + หรอืปุ่ ม - คา่ทีเ่ลอืกจะไดรั้บการแกไ้ขและบนัทกึทนัทใีนหน่วยความจ�ำ 
ถาวร (EE-prom) หากปิดเครือ่งแมจ้ะโดยบงัเอญิ ในขัน้ตอนนีจ้ะไมท่�ำใหพ้ารามเิตอร ์
ทีต่ัง้คา่ไวเ้มือ่ครูห่ายไป

	 ปุ่ ม SET (ตัง้คา่) ใชส้�ำหรับออกจากเมนูปัจจบุนัเทา่นัน้ และไมจ่�ำเป็นส�ำหรับบนัทกึ 
การเปลีย่นแปลง ในบางกรณีทีอ่ธบิายไวใ้นบทที ่0 เทา่นัน้ทีเ่ป็นการปรับคา่บางอยา่ง 
โดยการกด "SET" (ตัง้คา่) หรอื "MODE" (โหมด)

ไฟ LED แจง้เตอืน
	 • Power (เปิด)
	 ไฟ LED สขีาว สว่างดว้ยแสงคงทีเ่มือ่เปิดเครือ่ง กะพรบิเมือ่ปิดใชง้านเครือ่ง  

(ดยูอ่หนา้6.5)
	 • Alarm (สญัญาณเตอืน)
	 ไฟ LED สแีดง สวา่งดว้ยแสงคงทีเ่มือ่เครือ่งหยดุท�ำงานเนือ่งจากมขีอ้ผดิพลาด
	 • Communication (การสือ่สาร)
	 ไฟ LED สนี�้ำเงนิ สว่างดว้ยแสงคงทีเ่มือ่ใชก้ารสือ่สารแบบไรส้ายและท�ำงาน 

อยา่งถกูตอ้ง เมือ่มกีารก�ำหนดคา่ใหท้�ำงานในโหมดการสือ่สาร ไฟจะกะพรบิดว้ย 
ความถีช่า้หากการสือ่สารไมพ่รอ้มใชง้าน ตรวจไมพ่บ หรอืมปัีญหา ไฟจะกะพรบิ 
ดว้ยความถีส่งูในระหวา่งการเชือ่มโยงกบัอปุกรณไ์รส้ายอืน่ ๆ ไฟจะดบัหากไมไ่ด ้
ใชก้ารสือ่สาร

ภาพประกอบที ่12: มมุมองของอนิเตอรเ์ฟซผูใ้ช ้

ตารางที ่6: ฟังกช์นัปุ่ ม



77

TH ไทย

เมนู
โครงสรา้งทีส่มบรูณข์องเมนูทัง้หมดและรายการทัง้หมดทีป่ระกอบขึน้ แสดงอยูใ่นตารางที ่9

การเขา้ถงึเมนู
สามารถเขา้ถงึเมนูตา่ง ๆ จากเมนูหลกัไดส้องวธิี
	 1 - การเขา้ถงึโดยตรงดว้ยชดุปุ่ ม
	 2 - การเขา้ถงึดว้ยชือ่โดยใชเ้มนูแบบเลือ่นลง

6.1 การเขา้ถงึโดยตรงดว้ยชุดปุ่ ม
สามารถเขา้ถงึเมนูทีต่อ้งการโดยตรง โดยกดชดุปุ่ มทีถ่กูตอ้งพรอ้มกนัตามเวลาทีก่�ำหนด (เชน่ 
MODE SET (ตัง้คา่โหมด) เพือ่เขา้สูเ่มนูจดุตัง้คา่) และเลือ่นรายการตา่ง ๆ ในเมนูดว้ยปุ่ ม 
MODE (โหมด)

ตารางที ่7 แสดงเมนูทีส่ามารถเขา้ถงึดว้ยชดุปุ่ ม

ชือ่เมนู ปุ่ มเขา้ถงึโดยตรง เวลาทีก่ดคา้งไว้

User (ผูใ้ช)้ เมือ่ปลอ่ยปุ่ ม

Monitor (จอภาพ)
 

2 วนิาที

Setpoint (จดุตัง้คา่)
 

2 วนิาที

Manual (การตัง้คา่เองโดย
ผูใ้ช)้

  
5 วนิาที

Installer (ตวัตดิตัง้)
   

5 วนิาที

Technical assistance  
(ความชว่ยเหลอืทางเทคนคิ)

  
5 วนิาที

Reset factory values 
(กลบัไปใชก้ารตัง้คา่จากโรงงาน)

 
2 วนิาทหีลงัจากเปิดเครือ่ง

Reset (ตัง้คา่ใหม)่
   

2 วนิาที

ตารางที ่7: การเขา้ถงึเมนู
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เมนยูอ่ (มองเห็นได)้ เมนขูยาย (เขา้ถงึโดยตรงหรอืใชร้หสัผา่น)

Main Menu

เมนหูลกั
User Menu Mode 
โหมดเมนผููใ้ช้

Monitor Menu 
Set-minus  

เมนบูนจอภาพ  
ตัง้คา่-ลบ

Setpoint Menu Mode-Set 
เมนจูดุต ัง้คา่ โหมด-ต ัง้คา่

Manual Menu 
Set-minus-plus 

เมนตู ัง้คา่เองโดยผูใ้ช ้ 
ตัง้คา่-ลบ-บวก

Installer Menu 
Mode-set-minus 
เมนตูวัตดิต ัง้

โหมด-ตัง้คา่-ลบ

Tech. Assist. Menu	
mode-set-plus 

เมนคูวามชว่ยเหลอื	
ทางเทคนคิ	

โหมด-ตัง้คา่-บวก

MAIN (หลกั)
(หนา้หลกั)

STATUS 	
RS 

รอบตอ่นาที
VP 

แรงดนั
VF 

การแสดงผลการไหล
PO	

ก�ำลงัไฟทีใ่ชโ้ดยป๊ัม
C1 

กระแสไฟทีข่ดลวด
ของป๊ัม

CT 
ความคมชดั

SP 
จดุตัง้แรงดนั

STATO 	
RI	

การตัง้คา่ความเร็ว
VP 

แรงดนั
VF 

การแสดงผลการไหล
PO	

ก�ำลงัไฟทีใ่ชโ้ดยปั๊ม
C1 

กระแสไฟทีข่ดลวดของป๊ัม
RS 

รอบตอ่นาที
TE	

อณุหภมูติวักระจายความรอ้น

RP 
ลดแรงดนัส�ำหรับ 

การเริม่ท�ำงานอกีครัง้

TB
ระยะเวลาหยดุท�ำงานส�ำหรับ

การขาดน�้ำ

ตวัเลอืกเมนู
BK	

ไฟพืน้หลงั
P1 

จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 1
OD	

ประเภทของทอ่
T1 

การหน่วงเวลาแรงดนัต�ำ่

TK	
เวลาการเปิดไฟพืน้หลงั

P2 
จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 2

AD 
การก�ำหนดคา่แอดเดรส

T2	
การหน่วงเวลาการปิด

LA 
ภาษา

P3	
จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 3

MS	
ระบบการวดั

GP	
อตัราขยายเชงิสดัสว่น

ชัว่โมงทีเ่ปิด จ�ำนวน
ชัว่โมงการท�ำงาน 

จ�ำนวนการเริม่ท�ำงาน

TE 
อณุหภมูติวักระจายความรอ้น

P4	
จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 4

AS	
อปุกรณไ์รส้าย

GI 
อตัราขยายเชงิอนิทกิรัล

PR	
เซน็เซอรแ์รงดนั 

ระยะไกล

RM 
ความเร็วสงูสดุ

PI 
ฮสิโทแกรมก�ำลงัไฟ

NA 
อปุกรณท์ีใ่ชง้านอยู่

ระบบป๊ัมหลายเครือ่ง
NC	

อปุกรณท์ีใ่ชพ้รอ้มกนัสงูสดุ

เครือ่งวดัการไหลออก
IC	

การก�ำหนดคา่อปุกรณ์
VE	

ขอ้มลู 
HW และ SW

ET	
เวลาสงูสดุในการสลบั
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FF
ขอ้ผดิพลาดและค�ำเตอืน 

(บนัทกึ)

AY
การป้องกนัรอบการท�ำงานถี่

AE
ป้องกนัแกนล็อก

AF
ป้องกนัน�้ำแข็งตวั

I1
ฟังกช์นัขาเขา้ 1

I2
ฟังกช์นัขาเขา้ 2

I3
ฟังกช์นัขาเขา้ 3

I4
ฟังกช์นัขาเขา้ 4

O1
ฟังกช์นัขาออก 1

O2
ฟังกช์นัขาออก 2

FW
การอปัเดตเฟิรม์แวร์

RF
การรเีซต็ขอ้ผดิพลาด 

และค�ำเตอืน
PW

แกไ้ขรหสัผา่น
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ปุ่ ม

สทีีใ่ชร้ะบุ การแกไ้ขพารามเิตอรใ์นชดุประกอบป๊ัมหลายเครือ่ง

ชดุของพารามเิตอรท์ีส่�ำคญั พารามเิตอรเ์หลา่นีต้อ้งปรับใหต้รงกนั 
เพือ่ใหร้ะบบป๊ัมหลายเครือ่งเริม่ท�ำงานได ้การแกไ้ขสิง่ใดสิง่หนึง่
ตอ่ไปนีใ้นอปุกรณใ์ด ๆ สง่ผลใหเ้กดิการปรับใหต้รงกนัอตัโนมตั ิ

ในอปุกรณอ์ืน่ ๆ ทัง้หมดโดยไมม่ขีอ้แม ้
พารามเิตอรท์ีอ่นุญาตใหป้รับในโหมดสนับสนุนจากอปุกรณ ์
เพยีงหนึง่เครือ่ง โดยกระจายไปยงัอปุกรณอ์ืน่ ๆ ทัง้หมด 

ซึง่ยอมรับไดว้า่คา่พารามเิตอรอ์ปุกรณแ์ตล่ะเครือ่ง 
อาจแตกตา่งกนั

การตัง้คา่พารามเิตอรท์ีส่�ำคญัเฉพาะของป๊ัมแตล่ะเครือ่ง

พารามเิตอรแ์บบอา่นอยา่งเดยีว

ตารางที ่8: โครงสรา้งเมนู

6.2 - การเขา้ถงึดว้ยชือ่โดยใชเ้มนแูบบเลือ่นลง
ตวัเลอืกเมนูตา่ง ๆ เขา้ถงึไดด้ว้ยชือ่ จากเมนูหลกั เขา้ถงึตวัเลอืกเมนูโดยกดปุ่ ม + หรอื -
ชือ่เมนูทีเ่ขา้ถงึไดจ้ะปรากฏบนหนา้ตัวเลอืกเมนู และเมนูใดเมนูหนึง่มกีารเนน้สเีป็นแถบ 
(ดูภาพประกอบที ่ 14) เลือ่นแถบเนน้สโีดยใชปุ้่ ม + และ - เพื่อเลอืกเมนูทีต่อ้งการ 
และเขา้โดยกด MODE (โหมด)

รายการทีม่คีอื MAIN (หลัก), USER (ผูใ้ช)้, MONITOR (จอภาพ) ตามดว้ยรายการทีส่ ีค่อื 
EXTENDED MENU (เมนูขยาย) ซึง่รายการนีช้ว่ยใหจ้�ำนวนเมนูทีแ่สดงขยายออกได ้เมือ่เลอืก 
EXTENDED MENU (เมนูขยาย) ป๊อปอปัจะปรากฏโดยขอใหพ้มิพร์หสัการเขา้ถงึ (รหสัผา่น)  
โดยรหสัการเขา้ถงึ (รหสัผา่น) จะตรงกบัชดุปุ่ มทีใ่ชส้�ำหรับการเขา้ถงึโดยตรง (ดงัในตารางที ่8) 
และชว่ยใหก้ารแสดงผลเมนูขยายจากเมนูทีต่รงกบัรหัสการเขา้ถงึ ส�ำหรับเมนูทัง้หมดทีม่รีะดับ 
ความส�ำคญัรองลงมา ล�ำดบัของเมนูคอื User (ผูใ้ช)้, Manual Setpoint (จดุตัง้คา่ทีผู่ใ้ชต้อ้ง 
ตัง้คา่เอง), Manual (การตัง้คา่เองโดยผูใ้ช)้, Installer (ตัวตดิตัง้), Technical Assistance 
(ความชว่ยเหลอืทางเทคนคิ)
เมือ่เลอืกรหัสการเขา้ถงึ เมนูทีแ่สดงจะยังคงใชง้านไดเ้ป็นเวลา 15 นาทหีรอืจนกว่าผูใ้ชจ้ะ
ปิดใชง้านเองดว้ยรายการ "Hide forward menus" (ซอ่นเมนูขา้งหนา้) ซึง่ปรากฏในตวัเลอืกเมนู 
เมือ่ใชร้หสัการเขา้ถงึ
ภาพที ่14 แสดงแผนภาพการใชง้านส�ำหรับการเลอืกเมนู
เมนูจะอยูต่รงกลางของหนา้ เขา้ถงึจากดา้นขวาโดยการเลอืกโดยตรงดว้ยชดุปุ่ ม สว่นจากดา้นซา้ย 
เขา้ถงึโดยระบบการเลอืกทีม่เีมนูแบบเลือ่นลง

ภาพประกอบที ่13: ตวัเลอืกเมนูแบบเลือ่นลง
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6.3 - โครงสรา้งของหนา้เมนู
เมือ่เปิด หนา้การน�ำเสนอบางสว่นจะปรากฏขึน้โดยแสดงชือ่ของผลติภณัฑแ์ละโลโก ้ หลงัจากนัน้ 
เมนูหลกัจะปรากฏ ชือ่ของแตล่ะเมนูไมว่า่รายการใดกต็ามจะอยูท่ีด่า้นบนของการแสดงผลเสมอ
รายการตอ่ไปนีป้รากฏในหนา้หลกัเสมอ
สถานะ: สถานะการใชง้าน (เชน่ สแตนดบ์าย ด�ำเนนิการ ขอ้ผดิพลาด ฟังกช์นัขาเขา้)
รอบตอ่นาท:ี คา่มหีน่วยเป็น [รอบตอ่นาท]ี
แรงดนั: คา่มหีน่วยเป็น [บาร]์ หรอื [ปอนดต์อ่ตารางนิว้] ขึน้อยูก่บัหน่วยการวดัทีต่ัง้คา่ไว ้
ก�ำลงัไฟ: คา่มหีน่วยเป็น [กโิลวตัต]์ ของก�ำลงัไฟทีใ่ชโ้ดยอปุกรณ์

หากกรณีดงักลา่วเกดิขึน้ รายการตอ่ไปนีอ้าจปรากฏ
ขอ้บง่ชีค้วามผดิพลาด
ขอ้บง่ชีค้�ำเตอืน
ขอ้บง่ชีข้องฟังกช์นัทีเ่ชือ่มโยงกบัขาเขา้
ไอคอนเฉพาะ

เงือ่นไขขอ้ผดิพลาดมรีะบไุวใ้นตารางที ่2 สว่นการแสดงผลอืน่ ๆ มรีะบไุวใ้นตารางที ่9

เง ือ่นไขขอ้ผดิพลาดหรอืสถานะทีแ่สดงในหนา้หลกั

รหสัระบุ ค�ำอธบิาย

GO มอเตอรท์�ำงาน

SB มอเตอรห์ยดุท�ำงาน

DIS ผูใ้ชปิ้ดใชง้านสถานะมอเตอรเ์อง

F1 สถานะ/สญัญาณเตอืนฟังกช์นัลกูลอย

F3 สถานะ/สญัญาณเตอืนฟังกช์นัปิดใชง้านป๊ัม

F4 สถานะ/สญัญาณเตอืนฟังกช์นัสญัญาณแรงดนัต�ำ่

P1 สถานะการใชง้านพรอ้มจดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 1

P2 สถานะการใชง้านพรอ้มจดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 2

P3 สถานะการใชง้านพรอ้มจดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 3

P4 สถานะการใชง้านพรอ้มจดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 4

ไอคอนการสือ่สาร 
พรอ้มหมายเลข

สถานะการใชง้านในการสือ่สารในระบบป๊ัมหลายเครือ่ง พรอ้มการระบแุอดเดรส

ไอคอนการสือ่สาร 
พรอ้มตวั E

สถานะขอ้ผดิพลาดของการสือ่สารในระบบป๊ัมหลายเครือ่ง

EE เขยีนและอา่นการตัง้คา่จากโรงงานใน EEprom

WARN. 
Low voltage

ค�ำเตอืนเนือ่งจากการขาดแรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ย

ตารางที ่9: สถานะและขอ้ความขอ้ผดิพลาดในหนา้หลกั

ภาพประกอบที ่14: แผนภาพการเขา้ถงึเมนูทีเ่ป็นไปได ้
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หนา้เมนูอืน่ ๆ จะแตกตา่งกนัไปตามฟังกช์นัทีเ่ชือ่มโยง และอธบิายภายหลังตามประเภทของ 
ตวับง่ชีห้รอืการตัง้คา่ เมือ่ผูใ้ชเ้ขา้ไปในเมนูใด ๆ ดา้นลา่งของหนา้จะแสดงขอ้มลูสรปุพารามเิตอร ์
ทีใ่ชง้านหลกัเสมอ (สถานะการท�ำงานหรอืขอ้ผดิพลาดใด ๆ  ความเร็วและแรงดนัปัจจบุนั) ซึง่ชว่ยให ้
มมีมุมองทีส่ม�ำ่เสมอตอ่พารามเิตอรพ์ืน้ฐานของเครือ่ง

ขอ้บง่ชีต้รงแถบสถานะทีด่า้นลา่งของแตล่ะหนา้

รหสัระบุ ค�ำอธบิาย

GO มอเตอรห์ยดุท�ำงาน
SB มอเตอรห์ยดุท�ำงาน

Disable ผูใ้ชปิ้ดใชง้านสถานะมอเตอรเ์อง
rpm รอบตอ่นาทขีองมอเตอร์
bar แรงดนัระบบทอ่

FAULT การเกดิขอ้ผดิพลาดทีย่บัยัง้การท�ำงานของป๊ัมไฟฟ้า

รายการตอ่ไปนีอ้าจปรากฏในหนา้ทีแ่สดงพารามเิตอร:์ คา่เป็นตวัเลขและหน่วยการวดัของรายการ 
ปัจจบุนั คา่ของพารามเิตอรอ์ืน่ ๆ ทีเ่ชือ่มโยงกบัการตัง้คา่ของรายการปัจจบุนั แถบกราฟิก รายการ 
ตา่ง ๆ โปรดดภูาพที ่15

6.4 - การระงบัการต ัง้คา่พารามเิตอรด์ว้ยรหสัผา่น
อปุกรณม์รีะบบป้องกนัทีเ่ปิดใชง้านดว้ยรหสัผา่น หากตัง้คา่รหสัผา่นไว ้พารามเิตอรข์องอปุกรณ ์
จะเขา้ถงึและมองเห็นได ้แตจ่ะเปลีย่นแปลงไมไ่ด ้
ระบบการจัดการรหสัผา่นอยูใ่นเมนู "Technical assistance" (ความชว่ยเหลอืทางเทคนคิ) และ 
จัดการโดยรหสัผา่นของพารามเิตอร์
6.5 - การเปิดและปิดใชง้านมอเตอร์
ตามสภาพการใชง้านปกต ิการกดแลว้ปลอ่ยทัง้ปุ่ ม "+" และ "-" จะท�ำใหเ้กดิการหยดุท�ำงาน/ 
การปลอ่ยของมอเตอร ์ (ป๊ัมกดคา้งโดยอตัโนมตัแิมว้า่จะปิดสวติชแ์ลว้) หากมสีญัญาณแจง้เตอืน 
ขอ้ผดิพลาด การปฏบิตังิานทีอ่ธบิายขา้งตน้จะตัง้คา่การแจง้เตอืนใหม่
เมือ่ปิดใชง้านมอเตอร ์ สถานะนีจ้ะแสดงโดยกะพรบิไฟ LED สขีาว สามารถเปิดใชง้านค�ำสัง่นี ้
จากหนา้เมนูใดกไ็ด ้ยกเวน้ RF และ PW

7 - ความหมายของพารามเิตอรแ์ตล่ะอนั

7.1 - เมนผููใ้ช้
จากเมนูหลัก กดปุ่ ม MODE (โหมด) (หรอืใชเ้มนูตัวเลอืกและกด + หรอื -) เพือ่เขา้ถงึ USER 
MENU (เมนูผูใ้ช)้ ซึง่ปุ่ ม MODE (โหมด) ในเมนูจะชว่ยใหเ้ลือ่นดหูนา้เมนูตา่ง ๆ  ได ้โดยคา่ทีแ่สดง 
มดีงัตอ่ไปนี้
7.1.1 - สถานะ:
แสดงสถานะป๊ัม
7.1.2 - RS: การแสดงผลความเร็วรอบ
ความเร็วรอบมอเตอรม์หีน่วยเป็นรอบตอ่นาที
7.1.3 - VP: การแสดงผลแรงดนั
แรงดนัระบบทอ่มหีน่วยเป็น [บาร]์ หรอื [ปอนดต์อ่ตารางนิว้] โดยขึน้อยูก่บัระบบการวดัทีใ่ช ้
7.1.4 - VF: การแสดงผลการไหล
แสดงผลการไหลทนัทเีป็นหน่วย [ลติร/นาท]ี หรอื [แกลลอน/นาท]ี โดยขึน้อยูก่บัระบบการวดั
ทีต่ัง้คา่

ภาพประกอบที ่15: การแสดงผลของพารามเิตอรเ์มนู

ตารางที ่10: ขอ้บง่ชีต้รงแถบสถานะ
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7.1.5 - PO: การแสดงผลก�ำลงัไฟทีใ่ช้
ก�ำลงัไฟทีใ่ชโ้ดยป๊ัมไฟฟ้ามหีน่วยเป็น [กโิลวตัต]์
สญัลักษณ์วงกลมกะพรบิอาจปรากฏใตส้ญัลักษณ์ PO ของพลังงานทีว่ัดได ้ สญัลักษณ์นีร้ะบ ุ
การแจง้เตอืนลว่งหนา้วา่ก�ำลงัไฟสงูสดุเกนิกวา่ทีอ่นุญาต
7.1.6 - C1: การแสดงผลกระแสไฟฟ้าทีข่ดลวด
กระแสไฟฟ้าทีข่ดลวดของมอเตอรม์หีน่วยเป็น [แอมป์]
สญัลักษณ์วงกลมกะพรบิอาจปรากฏใตส้ญัลักษณ์กระแสไฟฟ้าทีข่ดลวด C1 สญัลักษณ์นีร้ะบ ุ
สญัญาณเตอืนลว่งหนา้วา่เกนิกระแสไฟสงูสดุทีอ่นุญาต หากกะพรบิเป็นระยะสม�ำ่เสมอ หมายความวา่ 
การป้องกนัการใชง้านเกนิก�ำลงัของมอเตอรก์�ำลงัจะสะดดุ และมคีวามเป็นไปไดส้งูทีอ่าจจะเขา้สู ่
สถานะการป้องกนั
7.1.7 - ช ัว่โมงการใชง้านและจ�ำนวนการเร ิม่ท�ำงาน
แสดงชัว่โมงเป็นสามแถวซึง่ระบจุ�ำนวนทีอ่ปุกรณเ์ปิดใชง้าน ชัว่โมงการท�ำงานของป๊ัม และจ�ำนวน 
การเริม่ท�ำงานของมอเตอร์
7.1.8 - PI: ฮสิโทแกรมก�ำลงัไฟ
ฮสิโทแกรมของก�ำลงัไฟทีส่ง่จะแสดงผลในแถบแนวตัง้ 5 แถบ ฮสิโทแกรมระบรุะยะเวลาทีป๊ั่ม 
เปิดใชง้านในระดบัก�ำลงัไฟทีก่�ำหนด สว่นแกนแนวนอนคอืแถบทีร่ะดบัก�ำลงัไฟตา่ง ๆ แกนแนวตัง้ 
เป็นเวลาทีป๊ั่มเปิดใชง้านในระดบัก�ำลงัไฟทีเ่ฉพาะเจาะจง (% ของเวลาเมือ่เทยีบกบัจ�ำนวนรวม)

7.1.9 - ระบบปั๊มหลายเครือ่ง
แสดงสถานะของป๊ัม เมือ่มกีารตดิตัง้ป๊ัมหลายเครือ่ง หากไมม่กีารสือ่สาร ไอคอนทีแ่สดงวา่การสือ่สาร
หายไปหรอืชะงักจะปรากฏ หากมอีปุกรณห์ลายเครือ่งเชือ่มตอ่กนั ไอคอนจะแสดงส�ำหรับแตล่ะเครือ่ง 
ไอคอนมสีญัลักษณ์ของป๊ัมซึง่ดา้นลา่งมตีัวอักษรระบสุถานะป๊ัม ซึง่จะแสดงดังในตารางที ่ 11 
โดยขึน้อยูก่บัสถานะการใชง้าน

การแสดงผลปั๊ม

สถานะ ไอคอน ขอ้มลูสถานะใตไ้อคอน

มอเตอรท์�ำงาน สญัลกัษณป๊ั์มก�ำลงัหมนุ ความเร็วเป็นตวัเลขสามหลกั

มอเตอร ์
หยดุท�ำงาน

สญัลกัษณป๊ั์มหยดุนิง่ SB

อปุกรณม์ขีอ้ผดิพลาด สญัลกัษณป๊ั์มหยดุนิง่ F

ตารางที ่11: มมุมองของระบบป๊ัมหลายเครือ่ง

หากก�ำหนดคา่อปุกรณเ์ป็นป๊ัมน�้ำส�ำรอง ไอคอนทีอ่ธบิายป๊ัมจะมสีเีขม้ การแสดงผลจะยงัคงคลา้ย 
กบัในตารางที ่8 ยกเวน้วา่หากมอเตอรห์ยดุท�ำงาน จะแสดง F แทน SB
7.1.10 - เครือ่งวดัการไหลออก
หนา้ดงักลา่วจะแสดงเครือ่งวดัการไหลสองคา่ คา่แรกแสดงการไหลออกโดยรวมทีส่ง่จากเครือ่ง 
คา่ทีส่องแสดงจ�ำนวนบางสว่น และผูใ้ชส้ามารถรเีซต็ได ้
จ�ำนวนบางสว่นสามารถรเีซต็จากหนา้นี ้โดยกดปุ่ ม "-" คา้งไวเ้ป็นเวลา 2 วนิาที
7.1.11 - VE: การแสดงผลเวอรช์นั
เวอรช์นัฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วรท์ีต่ดิตัง้มากบัเครือ่ง ฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วร ์ 5.9.0 และรุน่ตอ่มา 
ใชร้ายการตอ่ไปนีด้ว้ยเชน่กนั
ในหนา้นีห้ลงัตวัอกัษรน�ำหนา้ S จะแสดงตวัเลข 5 ตวัสดุทา้ยของหมายเลขซเีรยีลเดยีวทีก่�ำหนด 
ส�ำหรับการเชือ่มตอ่ สามารถดหูมายเลขซเีรยีลทัง้หมดโดยกดปุ่ ม "+"ภาพประกอบที ่16: การแสดงผลฮสิโทแกรมก�ำลงัไฟ
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7.1.12 - FF: การแสดงผลบนัทกึขอ้ผดิพลาด
การแสดงผลตามล�ำดบัเวลาส�ำหรับขอ้ผดิพลาดทีเ่กดิขึน้ระหวา่งการท�ำงานของป๊ัม
ใตส้ญัลักษณ์ FF จะปรากฏตัวเลขสองตัว x/y เพือ่ระบขุอ้ผดิพลาดทีแ่สดงผลและจ�ำนวน 
ขอ้ผดิพลาดทัง้หมดทีม่อียูต่ามล�ำดับ ซึง่ดา้นขวาของตัวเลขเหลา่นี้คอืตัวบง่ชีป้ระเภทของ 
ขอ้ผดิพลาดทีแ่สดง
ปุ่ ม + และ - ใชเ้ลือ่นดรูายการขอ้ผดิพลาด: การกดปุ่ ม - จะยอ้นกลบัไปยงับนัทกึและหยดุ 
ทีข่อ้ผดิพลาดแรกสดุทีม่อียู ่การกดปุ่ ม + จะไปขา้งหนา้ในบนัทกึและหยดุทีข่อ้ผดิพลาดลา่สดุ
ขอ้ผดิพลาดจะแสดงผลตามล�ำดบัเวลา โดยเริม่ตน้จากขอ้ผดิพลาดทีป่รากฏยอ้นหลงัไปมากทีส่ดุ 
x = 1 ถงึลา่สดุ x = y จ�ำนวนขอ้ผดิพลาดสงูสดุทีส่ามารถแสดงคอื 64 เมือ่ครบจ�ำนวนนีแ้ลว้ 
จะเริม่บนัทกึทบัขอ้ผดิพลาดทีเ่กา่ทีส่ดุ
รายการนีใ้นเมนูจะแสดงผลรายการขอ้ผดิพลาด แตไ่มอ่นุญาตใหต้ัง้คา่ใหม ่ การตัง้คา่ใหมด่�ำเนนิการ 
ไดด้ว้ยการควบคมุเฉพาะจากรายการ RF ใน TECHNICAL ASSISTANCE MENU (เมนู 
ความชว่ยเหลอืทางเทคนคิ) เทา่นัน้
บนัทกึขอ้ผดิพลาดไมส่ามารถลบไดแ้มผู้ใ้ชจ้ะรเีซต็เอง หรอืแมจ้ะปิดเครือ่งหรอืโดยการกลบัไปยงั 
การตัง้คา่จากโรงงาน จะลบไดเ้ฉพาะเมือ่ปฏบิตัติามขัน้ตอนทีอ่ธบิายไวข้า้งตน้
7.2 - เมนบูนจอภาพ
จากเมนูหลกั สามารถเขา้ถงึ MONITOR MENU (เมนูบนจอภาพ) โดยกดปุ่ ม "SET" (ตัง้คา่) 
และ "-" (ลบ) คา้งไวพ้รอ้มกนัเป็นเวลา 2 วนิาท ีหรอืใชเ้มนูตวัเลอืกแลว้กดปุ่ ม + หรอื -
ในเมนูนี ้คา่ตอ่ไปนีจ้ะปรากฏขึน้ตามล�ำดบัโดยกดปุ่ ม MODE (โหมด)
7.2.1 - CT: ความคมชดัของจอแสดงผล
ปรับความคมชดัของจอแสดงผล
7.2.2 - BK: ความสวา่งของจอแสดงผล
ปรับไฟพืน้หลงัของจอแสดงผลในระดบัจาก 0 ถงึ 100
7.2.3 - TK: เวลาการเปิดไฟพืน้หลงั
ตัง้เวลาเปิดไฟพืน้หลงันับจากกดปุ่ มครัง้สดุทา้ย คา่ทีอ่นุญาตคอื "0" ปิดตลอดเวลาตัง้แต ่20 วนิาท ี
ถงึ 10 นาท ีหรอื "เปิดตลอดเวลา"

เมือ่ไฟพืน้หลงัปิดอยู ่การกดปุ่ มใด ๆ ครัง้แรกจะมผีลตอ่การเรยีกคนืคา่ไฟพืน้หลงัอยา่งเดยีว
7.2.4 - LA: ภาษา
แสดงผลเป็นภาษาใดภาษาหนึง่ตอ่ไปนี้

•	 อติาลี
•	 องักฤษ
•	 ฝร่ังเศส
•	 เยอรมนั
•	 สเปน
•	 ดตัช์
•	 สวเีดน
•	 ตรุกี
•	 สโลวาเกยี
•	 โรมาเนยี
•	 รัสเซยี
•	 ไทย

7.2.5 - TE: การแสดงผลอณุหภมูติวักระจายความรอ้น
7.3 - เมนจูดุต ัง้คา่
จากเมนูหลัก กดปุ่ ม "MODE" (โหมด) และ "SET" (ตัง้คา่) คา้งไวพ้รอ้มกนัจนกวา่ "SP" 
จะปรากฏขึน้ในจอแสดงผล (หรอืใชเ้มนูตวัเลอืกโดยกด + หรอื -) ปุ่ ม + และ - ชว่ยใหส้ามารถ 
เพิม่และลดแรงดนัเสรมิของระบบทอ่ตามล�ำดบั
กดปุ่ ม SET (ตัง้คา่) เพือ่ออกจากเมนูนีแ้ละกลับไปยังเมนูหลัก ชว่งการปรับคา่คอื 1-6 บาร ์ 
(14-87 ปอนดต์อ่ตารางนิว้)
7.3.1 - SP: การต ัง้คา่จดุต ัง้แรงดนั
แรงดันทีม่กีารรักษาแรงดันของระบบทอ่ หากไมม่ฟัีงกช์นัควบคมุแรงดันของอปุกรณ์ตอ่พ่วง 
ทีใ่ชง้านอยู่
7.3.2 - การต ัง้คา่แรงดนัของอปุกรณต์อ่พว่ง
อปุกรณอ์าจมจีดุตัง้แรงดนัไมเ่ทา่กนัตามสถานะของขาเขา้ สามารถตัง้แรงดนัของอปุกรณต์อ่พว่ง 
สงูสดุ 4 คา่ส�ำหรับจดุตัง้คา่ทีแ่ตกตา่งกนัทัง้หมด 5 คา่ ส�ำหรับการเชือ่มตอ่ไฟฟ้า โปรดดคููม่อื 
ชดุควบคมุส�ำหรับการตัง้คา่ซอฟตแ์วร ์ ดยูอ่หนา้ 7.6.15.3 - การตัง้คา่ฟังกช์นัขาเขา้ของ 
อปุกรณต์อ่พว่ง
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	 หากฟังกช์ันของอุปกรณ์ต่อพ่วงหลายอย่างเชือ่มโยงกับขาเขา้หลายชอ่งใชง้าน
พรอ้มกนั อปุกรณจ์ะตัง้คา่แรงดนัต�ำ่สดุของขาเขา้ทีใ่ชง้านอยูท่ัง้หมด

	 สามารถใชจ้ดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่งผา่นชดุควบคมุเทา่นัน้

7.3.2.1 - P1: การต ัง้จดุต ัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 1
แรงดนัทีม่กีารรักษาแรงดนัของป๊ัม หากเปิดใชง้านฟังกช์นัจดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่งทีข่าเขา้ 1
7.3.2.2 - P2: การต ัง้จดุต ัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 2
แรงดนัทีม่กีารรักษาแรงดนัของป๊ัม หากเปิดใชง้านฟังกช์นัจดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่งทีข่าเขา้ 2
7.3.2.3 - P3: การต ัง้จดุต ัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 3
แรงดนัทีม่กีารรักษาแรงดนัของป๊ัม หากเปิดใชง้านฟังกช์นัจดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่งทีข่าเขา้ 3
7.3.2.4 - P4: การต ัง้จดุต ัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 4
แรงดนัทีม่กีารรักษาแรงดนัของป๊ัม หากเปิดใชง้านฟังกช์นัจดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่งทีข่าเขา้ 4

	 แรงดันในการเริม่ท�ำงานป๊ัมอกีครัง้ไมไ่ดเ้ชือ่มโยงกบัแรงดัน (SP, P1, P2, P3, 
P4) ทีต่ัง้คา่ไวเ้ทา่นัน้ แตย่ังเชือ่มโยงกบั RP ซึง่ RP แสดงการลดลงของแรงดัน 
โดยเกีย่วขอ้งกบั "SP" (หรอืทีจ่ดุตัง้คา่อปุกรณต์อ่พว่งหากเปิดใชง้าน) ทีเ่กดิจาก 
การเริม่ท�ำงานของป๊ัม

ตวัอยา่ง
SP = 3.0 [บาร]์; RP = 0.5 [บาร]์ ไมม่ฟัีงกช์นัจดุตัง้คา่ของอปุกรณ์ตอ่พ่วงทีใ่ชง้านอยู ่
ในระหวา่งการท�ำงานปกต ิ ป๊ัมจะรักษาแรงดันที ่ 3.0 [บาร]์ ป๊ัมไฟฟ้าจะเริม่ท�ำงานอกีครัง้ 
เมือ่แรงดนัลดลงต�ำ่กวา่ 2.5 [บาร]์

	 การตัง้คา่แรงดนั (SP, P1, P2, P3, P4) ทีส่งูเกนิไปส�ำหรับประสทิธภิาพของป๊ัม 
อาจท�ำใหเ้กดิขอ้ผดิพลาด BL ทีบ่ง่บอกวา่ขาดน�้ำ แตจ่รงิ ๆ แลว้ไมไ่ดเ้ป็นเชน่นัน้ 
ในกรณีเชน่นีใ้หล้ดแรงดนัทีต่ัง้คา่ไว ้

7.4 - เมน ูManual (การต ัง้คา่เองโดยผูใ้ช)้
จากเมนูหลัก กดปุ่ ม "SET" (ตัง้ค่า) และ "+" รวมทัง้ "-" คา้งไวพ้รอ้มกัน จนกว่าหนา้เมนู 
Manual (การตัง้ค่าเองโดยผูใ้ช)้ จะปรากฏ (หรอืใชเ้มนูตวัเลอืกโดยกด + หรอื -)
เมนูนีช้ว่ยใหส้ามารถดแูละแกไ้ขพารามเิตอร ์ การก�ำหนดคา่ตา่ง ๆ โดยปุ่ ม MODE (โหมด)  
ชว่ยใหเ้ลือ่นดหูนา้เมนูตา่ง ๆ สว่นปุ่ ม + และ - ชว่ยใหเ้พิม่และลดคา่ของพารามเิตอรท์ีเ่กีย่วขอ้ง 
ตามล�ำดบั กดปุ่ ม SET (ตัง้คา่) เพือ่ออกจากเมนูนีแ้ละกลบัไปยงัเมนูหลกั
การเขา้สูเ่มนู Manual (การตัง้คา่เองโดยผูใ้ช)้ โดยกดปุ่ ม SET (ตัง้คา่), +, - จะบงัคบัใหเ้ครือ่ง 
เขา้สูส่ภาพ STOP (หยดุ) ฟังกช์นันีส้ามารถใชเ้พือ่บงัคบัใหเ้ครือ่งหยดุ
ในเมนูหลกั ไมว่า่พารามเิตอรแ์สดงผลใดกต็าม สามารถด�ำเนนิการควบคมุตอ่ไปนีไ้ดเ้สมอ
การเริม่ท�ำงานป๊ัมไฟฟ้าชัว่คราว
การกดปุ่ ม MODE (โหมด) และ + พรอ้มกนัจะท�ำใหป๊ั้มเริม่ท�ำงานทีค่วามเร็ว RI ซึง่สถานะ 
การท�ำงานนีจ้ะยงัคงอยูต่ราบเทา่ทีก่ดปุ่ มทัง้สองคา้งไว ้
เมือ่มคี�ำสัง่ ON (เปิด) ของค�ำสัง่ป๊ัม OFF (ปิด) การสือ่สารจะปรากฏในจอแสดงผล
การเริม่ท�ำงานป๊ัม
การกดปุ่ ม MODE (โหมด), -, + คา้งไวพ้รอ้มกนัเป็นเวลา 2 วนิาท ีจะท�ำใหป๊ั้มเริม่ท�ำงานทีค่วามเร็ว RI 
ซึง่สถานะการท�ำงานจะยงัคงอยูจ่นกวา่จะกดปุ่ ม SET (ตัง้คา่) โดยป๊ัมจะออกจากเมนู Manual 
(การตัง้คา่เองโดยผูใ้ช)้ เมือ่กดปุ่ ม SET (ตัง้คา่) อกีครัง้
เมือ่มคี�ำสัง่ ON (เปิด) ของค�ำสัง่ป๊ัม OFF (ปิด) การสือ่สารจะปรากฏในจอแสดงผล
ในกรณีทีใ่ชง้านโหมดนีน้านกวา่ 5 นาทโีดยไมม่ขีองเหลวไหล สญัญาณเตอืนความรอ้นสงูเกนิไป 
จะท�ำงาน พรอ้มแสดงขอ้ผดิพลาด PH ในจอแสดงผล
เมือ่ไมม่สีภาพขอ้ผดิพลาด PH แลว้ สญัญาณเตอืนจะตัง้คา่ใหมโ่ดยอตัโนมตัเิทา่นัน้ เวลาการตัง้คา่ 
ใหมค่อื 15 นาท ีหากเกดิขอ้ผดิพลาด PH มากกวา่ 6 ครัง้ตดิตอ่กนั เวลาการตัง้คา่ใหมจ่ะเพิม่ 
เป็น 1 ชม. เมือ่มกีารตัง้คา่ใหมเ่พิม่เตมิตามขอ้ผดิพลาดนี ้ป๊ัมจะคงอยูใ่นสถานะหยดุท�ำงานจนกวา่ 
ผูใ้ชจ้ะเริม่ท�ำงานป๊ัมใหม ่โดยใชปุ้่ ม "MODE" (โหมด) "-" "+"
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7.4.1 - สถานะ:
แสดงสถานะป๊ัม
7.4.2 - RI: การต ัง้คา่ความเร็ว
ตัง้คา่ความเร็วมอเตอรเ์ป็นรอบตอ่นาท ี ซึง่ชว่ยใหค้ณุบงัคบัจ�ำนวนการหมนุรอบตามคา่ทีก่�ำหนดไว ้
ลว่งหนา้
7.4.3 - VP: การแสดงผลแรงดนั
แรงดนัระบบทอ่มหีน่วยเป็น [บาร]์ หรอื [ปอนดต์อ่ตารางนิว้] โดยขึน้อยูก่บัระบบการวดัทีใ่ช ้
7.4.4 - VF: การแสดงผลการไหล
แสดงการไหลเป็นหน่วยวดัทีเ่ลอืก หน่วยวดัอาจเป็น [ลติร/นาท]ี หรอื [แกลลอน/นาท]ี ตามยอ่หนา้ 
7.5.4 - MS: ระบบการวดั
7.4.5 - PO: การแสดงผลก�ำลงัไฟทีใ่ช้
ก�ำลงัไฟทีใ่ชโ้ดยป๊ัมไฟฟ้ามหีน่วยเป็น [กโิลวตัต]์
สญัลักษณ์วงกลมกะพรบิอาจปรากฏใตส้ญัลักษณ์ PO ของพลังงานทีว่ัดได ้ สญัลักษณ์นี้ระบ ุ
สญัญาณเตอืนลว่งหนา้วา่เกนิก�ำลงัไฟสงูสดุทีอ่นุญาต
7.4.6 - C1: การแสดงผลกระแสไฟฟ้าทีข่ดลวด
กระแสไฟฟ้าทีข่ดลวดของมอเตอรม์หีน่วยเป็น [แอมป์]
สญัลักษณ์วงกลมกะพรบิอาจปรากฏใตส้ญัลักษณ์กระแสไฟฟ้าทีข่ดลวด C1 สญัลักษณ์นีร้ะบ ุ
สญัญาณเตอืนลว่งหนา้วา่เกนิกระแสไฟสงูสดุทีอ่นุญาต หากกะพรบิเป็นระยะสม�ำ่เสมอ หมายความวา่ 
การป้องกนัการใชง้านเกนิก�ำลงัของมอเตอรก์�ำลงัจะสะดดุ และมคีวามเป็นไปไดส้งูทีจ่ะเขา้สูส่ถานะ 
การป้องกนั
7.4.7 - RS: การแสดงผลความเร็วรอบ
ความเร็วรอบมอเตอรม์หีน่วยเป็นรอบตอ่นาที
7.4.8 - TE: การแสดงผลอณุหภมูติวักระจายความรอ้น
7.5 - เมนตูวัตดิต ัง้
จากเมนูหลกั กดปุ่ ม "MODE" (โหมด) และ "SET" (ตัง้คา่) รวมทัง้ "-" คา้งไวพ้รอ้มกนั 
จนกวา่พารามเิตอรแ์รกของเมนูตวัตดิตัง้จะปรากฏในจอแสดงผล (หรอืใชเ้มนูตวัเลอืกโดยกด + 
หรอื -) เมนูนีช้ว่ยใหส้ามารถดแูละแกไ้ขพารามเิตอรก์ารก�ำหนดคา่ตา่ง ๆ โดยปุ่ ม MODE (โหมด) 
ชว่ยใหเ้ลือ่นดหูนา้เมนูตา่ง ๆ สว่นปุ่ ม + และ - ชว่ยใหเ้พิม่และลดคา่ของพารามเิตอรท์ีเ่กีย่วขอ้ง 
ตามล�ำดบั

กดปุ่ ม SET (ตัง้คา่) เพือ่ออกจากเมนูนีแ้ละกลบัไปยงัเมนูหลกั
7.5.1 - RP: การต ัง้คา่ความตา่งของแรงดนัเพือ่เร ิม่ท�ำงานอกีคร ัง้
แสดงถงึการลดลงของแรงดนัทีเ่กีย่วขอ้งกบัคา่ SP ซึง่เป็นสาเหตใุหป๊ั้มเริม่ท�ำงานอกีครัง้
เชน่ หากจดุตัง้แรงดนัคอื 3.0 [บาร]์ และ RP คอื 0.5 [บาร]์ ป๊ัมจะเริม่ท�ำงานอกีครัง้ที ่2.5 [บาร]์
ทัง้นี้ RP สามารถตัง้คา่ตัง้แตข่ัน้ต�่ำ 0.1 ถงึสงูสดุ 1 [บาร]์ ในสภาพทีเ่ฉพาะเจาะจง (เชน่  
ในกรณีทีจ่ดุตัง้คา่ต�ำ่กวา่ RP) อาจมกีารจ�ำกดัแรงดนัโดยอตัโนมตัิ
นอกจากนี้ ในการชว่ยเหลอืผูใ้ช ้ แรงดันจรงิในการเริม่ท�ำงานอกีครัง้จะปรากฏโดยเนน้สไีวใ้ต ้
สญัลกัษณ ์RP ในหนา้การตัง้คา่ RP โปรดดภูาพที ่17

ภาพประกอบที ่17: การตัง้คา่แรงดนัเพือ่เริม่ท�ำงานอกีครัง้

7.5.2 - OD: ประเภทของทอ่
คา่ทีเ่ป็นไปได ้1 และ 2 หมายถงึระบบทอ่ทีไ่มย่ดืหยุน่และระบบทอ่ทีย่ดืหยุน่ อปุกรณอ์อกจาก 
โรงงานดว้ยโหมด 1 ซึง่เหมาะส�ำหรับป๊ัมสว่นใหญ ่เมือ่แรงดนัมคีวามผันผวน ซึง่ไมส่ามารถปรับ 
พารามเิตอร ์GI และ GP ใหค้งที ่ใหเ้ปลีย่นเป็นโหมด 2

ส�ำคญั: พารามเิตอรก์ารควบคมุ GP และ GI จะเปลีย่นแปลงในการก�ำหนดคา่ทัง้สองดว้ย 
นอกจากนี้ คา่ GP และ GI ทีต่ัง้คา่ในโหมด 1 จะจัดเก็บไวใ้นหน่วยความจ�ำทีแ่ตกตา่ง 
จากคา่ GP และ GI ทีต่ัง้คา่ในโหมด 2 เชน่ เมือ่สง่ตอ่ไปยงัโหมด 2 คา่ GB ของโหมด 1  
จะแทนทีด่ว้ยคา่ GB ของโหมด 2 แตจ่ะจัดเกบ็ไวแ้ละจะปรากฏขึน้อกีครัง้เมือ่กลบัสูโ่หมด 1 
ค่าเดียวกันที่แสดงในจอแสดงผลมีน�้ำหนักแตกต่างกันในโหมดเดียวกันหรือโหมดอื่น  
เนือ่งจากขัน้ตอนวธิกีารควบคมุแตกตา่งกนั
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7.5.3 - AD: การก�ำหนดคา่แอดเดรส
การก�ำหนดคา่นีจ้�ำเป็นเมือ่มกีารเชือ่มตอ่ป๊ัมหลายเครือ่งเทา่นัน้ ตัง้คา่แอดเดรสการสือ่สารทีจ่ะก�ำหนด 
ใหก้บัอปุกรณ ์คา่ทีเ่ป็นไปไดค้อื อตัโนมตั ิ(คา่เริม่ตน้) หรอืแอดเดรสทีผู่ใ้ชก้�ำหนดเอง
คา่แอดเดรสทีผู่ใ้ชก้�ำหนดเองจะอยูร่ะหวา่ง 1 ถงึ 4 การก�ำหนดคา่แอดเดรสตอ้งเหมอืนกนั 
ส�ำหรับอปุกรณท์ัง้หมดทีป่ระกอบเป็นกลุม่ กลา่วคอืแบบอตัโนมตัทิัง้หมดหรอืแบบแมนนวลทัง้หมด 
ไมอ่นุญาตใหต้ัง้คา่แอดเดรสเหมอืนกนั
สญัญาณขอ้ผดิพลาดจะสง่ทัง้ในกรณีการก�ำหนดแอดเดรสรว่ม (แบบก�ำหนดเองบางสว่นและ 
แบบก�ำหนดอตัโนมัตบิางสว่น) และในกรณีทีแ่อดเดรสซ�้ำกนั สญัญาณขอ้ผดิพลาดจะสง่โดย 
แสดงตวั E กะพรบิในบรเิวณของแอดเดรสเครือ่ง
หากการก�ำหนดทีเ่ลอืกไวค้อือตัโนมัต ิ เมือ่ใดก็ตามทีเ่ปิดป๊ัม จะมกีารก�ำหนดแอดเดรสซึง่อาจ 
แตกตา่งจากครัง้กอ่นหนา้ แตจ่ะไมส่ง่ผลกระทบตอ่การใชง้านทีถ่กูตอ้ง
7.5.4 - MS: ระบบการวดั
ตัง้คา่ระบบการวดั โดยเลอืกระหวา่งหน่วยเมตรกิและหน่วยแองโกล-อเมรกินั ปรมิาณทีแ่สดงผล 
จะอยูใ่นตารางที ่12

หมายเหต:ุ อตัราการไหลเป็นหน่วยทีใ่ชใ้นภาษาแบบแองโกล-อเมรกินั (แกลลอน/นาท)ี 
แสดงใหเ้ห็นวา่ใชอ้ตัราการแปลง 1 แกลลอน = 4.0 ลติร ซึง่สอดคลอ้งกบัแกลลอนเมตรกิ

หนว่ยการวดัทีแ่สดงผล

ปรมิาณ หนว่ยเมตรกิ หนว่ยแองโกล-อเมรกินั

แรงดนั บาร ์(bar) ปอนดต์อ่ตารางนิว้ (psi)

อณุหภมูิ องศาเซลเซยีส (°C) องศาฟาเรนไฮต ์(°F)

อตัราการไหล ลติร/นาท ี(l/min) แกลลอน/นาท ี(gal/min)

ตารางที ่12: ระบบการวดั

7.5.5 - AS: การเชือ่มโยงของอปุกรณ์
ชว่ยในการเชือ่มตอ่/การตดัการเชือ่มตอ่กบัอปุกรณต์อ่ไปนี้

•	E.sy	 ป๊ัม E.sybox เครือ่งอืน่ส�ำหรับการใชง้านในชดุป๊ัมทีม่อีงคป์ระกอบสงูสดุ 4 สว่น
•	E.sylink	ชดุควบคมุขาเขา้ขาออก E.sylink
•	DEV	 อปุกรณท์ีร่องรับอืน่ ๆ

ไอคอนของอปุกรณท์ีเ่ชือ่มตอ่ตา่ง ๆ จะแสดงในหนา้ AS ซึง่ดา้นลา่งมตีวัยอ่ระบแุละก�ำลงัไฟรับ 
ทีเ่กีย่วขอ้ง
ไอคอนสวา่งคงทีห่มายความวา่อปุกรณ์เชือ่มตอ่และท�ำงานอยา่งถกูตอ้ง สว่นไอคอนทีข่ดีฆา่ 
หมายความวา่อปุกรณไ์ดรั้บการก�ำหนดคา่ใหเ้ป็นสว่นหนึง่ของเครอืขา่ย แตค่น้หาไมพ่บ

	 อปุกรณท์ัง้หมดทีส่ง่ขอ้มลูทางอากาศไมแ่สดงในหนา้นี ้ แตแ่สดงเฉพาะอปุกรณท์ี ่
เชือ่มโยงกบัเครอืขา่ยของเรา การเห็นเฉพาะอปุกรณใ์นเครอืขา่ยของคณุเองจะชว่ยลด 
ความคลมุเครอืในการใชง้านหลายเครอืขา่ยทีค่ลา้ยกนั ซึง่มอียูใ่นรัศมกีารด�ำเนนิการ 
แบบไรส้าย กลา่วคอื ผูใ้ชจ้ะไมเ่ห็นองคป์ระกอบทีไ่มไ่ดอ้ยูใ่นระบบป๊ัมของตน

จากหนา้เมนูนี ้ สามารถเชือ่มโยงและยกเลกิการเชือ่มโยงองคป์ระกอบจากเครอืขา่ยไรส้ายสว่นบคุคล 
ของคณุ
เมือ่เครือ่งเริม่ท�ำงาน รายการเมนู AS จะไมแ่สดงการเชือ่มตอ่ใด ๆ เนื่องจากไมม่อีปุกรณ์ 
ทีเ่ชือ่มโยง ในสภาพเหลา่นี ้ขอ้ความ "No Dev" (ไมม่อีปุกรณ)์ จะแสดงและไฟ LED ที ่COMM  
จะดับ ผูค้วบคมุเทา่นัน้ทีส่ามารถเพิม่หรอืลบอปุกรณ์ โดยด�ำเนนิการเชือ่มโยงและการยกเลกิ
การเชือ่มโยง
การเชือ่มโยงของอปุกรณ์
การกด "+" เป็นเวลา 5 วนิาทจีะท�ำใหเ้ครือ่งเขา้สูโ่หมดทีค่น้หาการเชือ่มโยงแบบไรส้าย ซึง่สถานะนี ้
สือ่สารโดยไฟ LED ที ่ COMM กะพรบิเป็นระยะสม�ำ่เสมอ ทนัททีีเ่ครือ่งสองเครือ่งทีอ่ยูใ่น 
ชว่งการสือ่สารการท�ำงานเขา้สูส่ถานะนี ้หากเป็นไปได ้ทัง้สองเครือ่งจะเชือ่มโยงกนั หากไมส่ามารถ 
เชือ่มโยงเครือ่งใดเครือ่งหนึง่หรอืทัง้สองเครือ่ง ขัน้ตอนจะสิน้สดุลงและป๊อปอัปจะปรากฏขึน้ 
ในแตล่ะเครือ่ง โดยระบวุา่ "ไมส่ามารถเชือ่มโยง" การเชือ่มโยงอาจท�ำไมไ่ดเ้นือ่งจากอปุกรณท์ีพ่ยายาม 
เชือ่มโยงมจี�ำนวนสงูสดุอยูแ่ลว้ หรอืเนือ่งจากไมรู่จั้กอปุกรณท์ีเ่ชือ่มโยง กรณีสดุทา้ยคอืท�ำซ�้ำ 
ขัน้ตอนตัง้แตเ่ริม่ตน้
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สถานะการคน้หาส�ำหรับการเชือ่มโยงคงอยูจ่นกวา่จะตรวจพบอปุกรณส์�ำหรับเชือ่มโยง (ไมว่า่ผล 
การเชือ่มโยงจะเป็นอยา่งไร) หากไมเ่ห็นอปุกรณ์ภายในชว่งเวลา 1 นาท ี เครือ่งจะออกจาก 
สถานะการเชือ่มโยงโดยอตัโนมตั ิ สามารถออกจากสถานะการคน้หาส�ำหรับการเชือ่มโยงแบบ 
ไรส้ายไดต้ลอดเวลาโดยกด SET (ตัง้คา่) หรอื MODE (โหมด)

ส�ำคญั: เมือ่ท�ำการเชือ่มโยงระหวา่งอปุกรณ ์ 2 เครือ่งขึน้ไป ป๊อปอปัจะปรากฏโดยขอให ้
ขยายการก�ำหนดคา่ โดยเกดิขึน้ในกรณีทีอ่ปุกรณม์พีารามเิตอรก์ารก�ำหนดคา่ทีแ่ตกตา่งกนั  
(เชน่ จดุตัง้คา่ SP, RP ฯลฯ) การกด + ทีป๊ั่มจะขยายการก�ำหนดคา่ของป๊ัมนัน้ ๆ ไปยงัป๊ัม 
ทีเ่ชือ่มโยงอืน่ ๆ เมือ่กดปุ่ ม + ป๊อปอปัจะปรากฏขอ้ความ "รอ…" และเมือ่ขอ้ความนีส้ ิน้สดุ 
ป๊ัมจะเริม่ตน้ท�ำงานตามปกตดิว้ยพารามเิตอรท์ีส่�ำคญัทีป่รับใหต้รงกนัแลว้ โปรดดยูอ่หนา้ 9.4.5 
เพิม่เตมิ

การยกเลกิการเชือ่มโยงอปุกรณ์
การยกเลกิการเชือ่มโยงอปุกรณจ์ากกลุม่ ไปทีห่นา้ AS (เมนูตวัตดิตัง้) ของอปุกรณแ์ละกดปุ่ ม - 
ไวอ้ยา่งนอ้ย 5 วนิาท ีหลงัจากการด�ำเนนิการนี ้ ไอคอนทัง้หมดทีเ่กีย่วขอ้งกบัอปุกรณท์ีเ่ชือ่มตอ่ 
จะเปลีย่นเป็นแสดงขอ้ความ "No Dev" (ไมม่อีปุกรณ)์ แทนและไฟ LED ที ่COMM จะยงัคงดบัอยู่

การเปลีย่นอปุกรณ์
การเปลีย่นอปุกรณ์ในกลุม่ทีม่อียู ่เพยีงยกเลกิการเชือ่มโยงอปุกรณ์ทีจ่ะเปลีย่น และเชือ่มโยง 
อปุกรณใ์หมต่ามทีอ่ธบิายไวใ้นขัน้ตอนขา้งตน้
หากไมส่ามารถยกเลกิการเชือ่มโยงองคป์ระกอบทีจ่ะเปลีย่น (เกดิขอ้ผดิพลาดหรอืใชง้านไมไ่ด)้ 
ผูใ้ชจ้�ำเป็นตอ้งด�ำเนนิขัน้ตอนการยกเลกิการเชือ่มโยงส�ำหรับอปุกรณแ์ตล่ะเครือ่ง และสรา้งกลุม่ใหม่

7.5.6 - PR: เซ็นเซอรแ์รงดนัระยะไกล
พารามเิตอร ์PR ใชเ้พือ่เลอืกเซน็เซอรแ์รงดนัระยะไกล คา่เริม่ตน้ทีต่ัง้ไวค้อืไมม่เีซน็เซอร์
ในการใชง้านฟังกช์นัทีต่อ้งการ ตอ้งเชือ่มตอ่เซน็เซอรร์ะยะไกลเขา้กบัชดุควบคมุ และตอ้งเชือ่มโยง
ชดุควบคมุเขา้กบั E.sybox ดว้ย โปรดดขูอ้ 5.1 - การใชง้านกบัชดุควบคมุ

ทนัททีีม่กีารเชือ่มตอ่ระหวา่ง E.sybox กบัชดุควบคมุ และเซน็เซอรแ์รงดนัระยะไกลกเ็ชือ่มตอ่ 
แลว้เซน็เซอรจ์ะเริม่ท�ำงาน เมือ่เซน็เซอรด์งักลา่วท�ำงาน จอแสดงผลจะแสดงไอคอนของเซน็เซอร ์
เฉพาะทีม่มีตีวั P อยูด่า้นใน
เซน็เซอรแ์รงดนัระยะไกลท�ำงานสอดรับกบัเซน็เซอรภ์ายใน เพือ่ไมใ่หแ้รงดนัลดลงต�ำ่กวา่จดุตัง้ 
แรงดนัคา่ใดคา่หนึง่จากสองคา่ในระบบ (เซน็เซอรภ์ายในและระยะไกล) ซึง่จะชว่ยชดเชยกรณี 
เกดิความตา่งของแรงดนั
หมายเหต:ุ ในการรักษาแรงดนัใหอ้ยูต่ามแรงดนัทีต่ัง้ไวใ้นจดุทีม่แีรงดนัต�ำ่กวา่ แรงดนัในอกีจดุหนึง่ 
อาจสงูกวา่แรงดนัทีต่ัง้ไว ้
7.6 - เมนคูวามชว่ยเหลอืทางเทคนคิ
การตัง้คา่ขัน้สงูตอ้งด�ำเนนิการโดยบคุลากรทีม่ทีักษะ หรอือยูภ่ายใตก้ารควบคมุโดยตรงของ
เครอืขา่ยบรกิารเทา่นัน้
จากเมนูหลัก กดปุ่ ม "MODE" (โหมด) และ "SET" (ตัง้คา่) คา้งไวพ้รอ้มกนัจนกวา่ "SP"  
จะปรากฏในจอแสดงผล (หรอืใชเ้มนูตวัเลอืกโดยกด + หรอื -) เมนูนีช้ว่ยใหส้ามารถดแูละแกไ้ข 
พารามเิตอร ์ การก�ำหนดคา่ตา่ง ๆ โดยปุ่ ม MODE (โหมด) ชว่ยใหเ้ลือ่นดหูนา้เมนูตา่ง ๆ  
สว่นปุ่ ม + และ - ชว่ยใหเ้พิม่และลดคา่ของพารามเิตอรท์ีเ่กีย่วขอ้งตามล�ำดบั กดปุ่ ม SET (ตัง้คา่)  
เพือ่ออกจากเมนูนีแ้ละกลบัไปยงัเมนูหลกั
7.6.1 - TB: เวลาในการหยดุการท�ำงานจากการขาดน�ำ้
การตัง้คา่เวลาตอบสนองกรณีการหยดุการท�ำงานจากการขาดน�้ำ จะชว่ยใหส้ามารถเลอืกระยะเวลา
(เป็นวนิาท)ี ทีอ่ปุกรณจ์ะใชเ้พือ่ระบกุารขาดน�้ำ
การเปลีย่นแปลงของพารามเิตอรน์ีอ้าจเป็นประโยชน ์หากทราบวา่มกีารหน่วงเวลาระหวา่งชว่ง 
ทีเ่ปิดมอเตอรแ์ละชว่งทีน่�้ำเริม่ไหลจรงิ ตวัอยา่งหนึง่คอื ระบบทอ่ซึง่มทีอ่ดดูทีย่าวเป็นพเิศษและ 
มรีอยร่ัวเล็กนอ้ย ในกรณีนี ้ทอ่ดงักลา่วอาจสญูเสยีน�้ำ และแมว้า่จะไมไ่ดข้าดน�้ำ ป๊ัมไฟฟ้าจะใช ้
เวลาเตมิน�้ำใหมร่ะยะหนึง่ เพือ่จา่ยการไหลและท�ำใหร้ะบบทอ่มแีรงดนั
7.6.2 - T1: การหนว่งเวลาแรงดนัต�ำ่ (ฟงักช์นั Kiwa)
ตัง้เวลาปิดอนิเวอรเ์ตอรห์ลงัจากไดรั้บสญัญาณแรงดนัต�ำ่ (ดกูารตัง้คา่การตรวจจับแรงดนัต�ำ่ 
ยอ่หนา้ 7.6.15.5) สามารถรับสญัญาณแรงดนัต�ำ่จากขาเขา้ 4 ทางเมือ่ก�ำหนดคา่แรงดนัขาเขา้ 
อยา่งเหมาะสม (ดกูารตัง้คา่ขาเขา้ดจิทิลัของอปุกรณต์อ่พว่ง IN1, IN2, IN3, IN4 ยอ่หนา้ 
7.6.15) T1 สามารถตัง้คา่ระหวา่ง 0 ถงึ 12 วนิาท ีโดยการตัง้คา่จากโรงงานคอื 2 วนิาที
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7.6.3 - T2: การหนว่งเวลาในการปิด 
ตัง้คา่ระยะทีก่ารหน่วงเวลาตอ้งปิดอนิเวอรเ์ตอรห์ลังจากครบสภาพการปิด กลา่วคอื ระบบทอ่ 
มแีรงดนัไมพ่อและอตัราการไหลต�ำ่กวา่การไหลขัน้ต�ำ่ T2 สามารถตัง้คา่ระหวา่ง 2 ถงึ 120 วนิาท ี
โดยการตัง้คา่จากโรงงานคอื 10 วนิาที
7.6.4 GP: คา่สมัประสทิธิอ์ตัราขยายเชงิสดัสว่น
โดยทั่วไป ขอ้ก�ำหนดเชงิสดัสว่นตอ้งเพิม่ขึน้ส�ำหรับระบบทอ่ทีม่คีณุลักษณะดา้นความยดืหยุน่  
(เชน่ ทอ่ PVC) และลดลงในระบบทอ่ทีไ่มย่ดืหยุน่ (เชน่ ทอ่เหล็ก)
อนิเวอรเ์ตอรจ์ะรักษาแรงดนัในระบบทอ่ใหค้งที ่ โดยด�ำเนนิการควบคมุประเภท PI ในขอ้ผดิพลาด 
ของแรงดนัทีว่ดัได ้ อนิเวอรเ์ตอรจ์ะค�ำนวณก�ำลงัไฟทีจ่า่ยใหก้บัมอเตอรต์ามขอ้ผดิพลาดนี ้ ลกัษณะ 
ของการควบคมุนีข้ ึน้อยูก่บัการตัง้คา่พารามเิตอร ์GP และ GI การรับมอืกบัลกัษณะทีแ่ตกตา่งกนั 
ของระบบทอ่น�้ำประเภทตา่ง ๆ ทีป๊ั่มสามารถท�ำงานได ้อนิเวอรเ์ตอรจ์ะอนุญาตการเลอืกพารามเิตอร ์
ทีแ่ตกตา่งจากการตัง้คา่จากโรงงาน ส�ำหรับระบบทอ่เกอืบทัง้หมด การตัง้คา่พารามเิตอร ์ GP 
และ GI จากโรงงานถอืวา่เหมาะสมทีส่ดุ อยา่งไรกต็าม หากมปัีญหาใด ๆ  เกดิขึน้ในการปรับ สามารถ 
ปรับเปลีย่นการตัง้คา่เหลา่นี้
7.6.5 - GI: คา่สมัประสทิธิอ์ตัราขยายเชงิอนิทกิรลั 
ในสภาวะทีม่แีรงดนัลดลงมากเนือ่งจากการไหลทีเ่พิม่ขึน้อยา่งฉับพลนั หรอืการตอบสนองของป๊ัม 
ทีล่า่ชา้ ใหเ้พิม่คา่ GI ทัง้นี ้หากมกีารผันผวนของคา่แรงดนัทีใ่กลเ้คยีงกบัคา่ของจดุตัง้คา่ ใหล้ด 
คา่ GI แทน

ส�ำคญั: เพือ่ใหไ้ดก้ารปรับแรงดนัทีเ่พยีงพอ โดยปกตติอ้งปรับทัง้ GP และ GI

7.6.6 - RM: ความเร็วสงูสดุ
ตัง้คา่ขดีจ�ำกดัสงูสดุในจ�ำนวนการหมนุรอบของป๊ัม 

7.6.7 - การต ัง้คา่จ�ำนวนอปุกรณแ์ละปั๊มน�ำ้ส�ำรอง

7.6.8 - NA: อปุกรณท์ีใ่ชง้านอยู ่
ตัง้คา่จ�ำนวนสงูสดุของอปุกรณท์ีใ่ชร้ว่มในการป๊ัม ซึง่อาจมคีา่ระหวา่ง 1 ถงึจ�ำนวนอปุกรณท์ีม่อียู ่
(สงูสดุ 4) คา่เริม่ตน้ส�ำหรับ NA คอื N ซึง่เป็นจ�ำนวนอปุกรณท์ีม่อียูใ่นเครอืขา่ยเดยีวกนัทีต่รวจพบ 
โดยอตัโนมตั ิ ซึง่หมายความวา่หากเพิม่หรอืลบอปุกรณอ์อกจากเครอืขา่ย NA จะมคีา่ของจ�ำนวน 
อปุกรณท์ีม่อียูเ่สมอ หากตัง้คา่จ�ำนวนทีแ่ตกตา่งจาก N การตัง้คา่นีจ้ะแกไ้ขจ�ำนวนสงูสดุของอปุกรณ ์
ทีส่ามารถใชร้ว่มในการป๊ัมตามจ�ำนวนทีต่ัง้คา่ พารามเิตอรน์ีใ้ชใ้นกรณีทีม่ขีดีจ�ำกดักบัป๊ัมทีส่ามารถ 
หรอืตอ้งการใหท้�ำงานตอ่ไปได ้ รวมถงึกรณีทีผู่ใ้ชต้อ้งการใหอ้ปุกรณห์นึง่เครือ่งหรอืมากกวา่นัน้
เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรอง (ด ู7.6.10 IC: การก�ำหนดคา่ของป๊ัมน�้ำส�ำรองและตวัอยา่งอืน่ ๆ ดา้นลา่ง)
ในหนา้เมนูเดยีวกนั สามารถด ู (แตเ่ปลีย่นแปลงไมไ่ด)้ พารามเิตอรข์องป๊ัมอกีสองเครือ่งทีเ่ชือ่มโยง 
กบัอปุกรณน์ี ้ซ ึง่ N เป็นจ�ำนวนอปุกรณท์ีม่อียู ่ทีป๊ั่มไดรั้บโดยอตัโนมตั ิและ NC เป็นจ�ำนวนสงูสดุ 
ของอปุกรณท์ีใ่ชพ้รอ้มกนั
7.6.9 NC: อปุกรณท์ีใ่ชพ้รอ้มกนั 
ตัง้คา่จ�ำนวนสงูสดุของอปุกรณท์ีส่ามารถท�ำงานพรอ้มกนั
ซึง่อาจมคีา่ระหวา่ง 1 ถงึ NA คา่เริม่ตน้ของ NC คอื NA ซึง่หมายความวา่แม ้NA เพิม่ขึน้ NC  
จะมคีา่อยูท่ี ่ NA หากตัง้คา่จ�ำนวนทีแ่ตกตา่งจาก NA การตัง้คา่นี้จะพน้จาก NA และแกไ้ข 
จ�ำนวนสงูสดุของอปุกรณท์ีใ่ชพ้รอ้มกนัตามจ�ำนวนทีต่ัง้คา่ พารามเิตอรน์ีใ้ชใ้นกรณีทีม่ขีดีจ�ำกดั 
กบัป๊ัมทีส่ามารถหรอืตอ้งการใหท้�ำงานตอ่ไปได ้(ด ู7.6.10 IC: การก�ำหนดคา่ของป๊ัมน�้ำส�ำรอง 
และตวัอยา่งอืน่ ๆ ดา้นลา่ง)
ในหนา้เมนูเดยีวกนั สามารถด ู (แตเ่ปลีย่นแปลงไมไ่ด)้ พารามเิตอรข์องป๊ัมอกีสองเครือ่งทีเ่ชือ่มโยง 
กบัอปุกรณ์นี้ ซ ึง่ N เป็นจ�ำนวนอปุกรณ์ทีม่อียู ่ทีป๊ั่มอา่นคา่โดยอัตโนมัต ิและ NC เป็นจ�ำนวน 
อปุกรณท์ีใ่ชง้านอยู่
7.6.10 IC: การก�ำหนดคา่ของปั๊มน�ำ้ส�ำรอง 
ก�ำหนดคา่อปุกรณเ์ป็นอตัโนมตัหิรอืส�ำรอง หากตัง้คา่เป็นอตัโนมตั ิ(คา่เริม่ตน้) อปุกรณจ์ะใชร้ว่ม 
ในการป๊ัมตามปกต ิหากก�ำหนดคา่เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรอง ล�ำดับความส�ำคัญในการเริม่ท�ำงานขัน้ต�่ำ 
จะเชือ่มโยงกบัป๊ัม ซึง่หมายความวา่อปุกรณ์ทีม่กีารตัง้คา่นี้จะเริม่ท�ำงานหลังสดุเสมอ หากม ี
การตัง้คา่จ�ำนวนอปุกรณท์ีใ่ชง้านอยู ่ซ ึง่เป็นจ�ำนวนทีต่�ำ่กวา่จ�ำนวนอปุกรณท์ีม่อียู ่และหากมกีารตัง้คา่ 
องคป์ระกอบหนึง่เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรอง หากไมม่ปัีญหา ผลทีไ่ดค้อือปุกรณ์ส�ำรองจะไมท่�ำงานรว่ม
ในการป๊ัมตามปกต ิในทางตรงกนัขา้ม หากมอีปุกรณใ์ดอปุกรณห์นึง่ทีใ่ชร้ว่มในการป๊ัมเกดิขอ้ผดิพลาด 
(อาจเป็นขอ้ผดิพลาดของแหลง่จา่ยไฟ การป้องกนัเกดิการสะดดุ ฯลฯ) อปุกรณส์�ำรองจะเริม่ท�ำงาน
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สถานะการก�ำหนดคา่เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรองดไูดด้งันี ้ในหนา้ระบบป๊ัมหลายเครือ่ง ดา้นบนของไอคอน 
จะมสีใีนหนา้ AD และหนา้หลัก ไอคอนการสือ่สารทีแ่สดงแอดแดรสของอปุกรณ์จะปรากฏพรอ้ม 
หมายเลขบนพืน้หลงัทีม่สี ีอาจมอีปุกรณม์ากกวา่หนึง่เครือ่งทีก่�ำหนดคา่เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรองในระบบป๊ัม
แมว้า่อปุกรณท์ีก่�ำหนดคา่เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรองจะไมใ่ชร้ว่มในการป๊ัมตามปกต ิอปุกรณด์งักลา่วยงัคง
มปีระสทิธภิาพดว้ยขัน้ตอนวธิเีพือ่ป้องกนัการตดิ ขัน้ตอนวธิเีพือ่ป้องกนัการตดิจะเปลีย่นล�ำดบัความส�ำคญั
ในการเริม่ท�ำงานทุก 23 ชั่วโมง และชว่ยใหก้ารจ่ายสะสมไหลต่อเนื่องอย่างนอ้ยหนึง่นาท ี
จากอปุกรณ์แตล่ะเครือ่ง จดุประสงคข์องขัน้ตอนวธินีี้คอืหลกีเลีย่งไมใ่หน้�้ำเสือ่มสภาพภายใน
สว่นใบพัด และเพือ่คงประสทิธภิาพของสว่นทีเ่คลือ่นไหว ซึง่เป็นประโยชนส์�ำหรับอปุกรณท์ัง้หมด  
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ส�ำหรับอปุกรณท์ีก่�ำหนดคา่เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรอง ซึง่ไมท่�ำงานในสภาพปกติ

7.6.10.1 - ตวัอยา่งการก�ำหนดคา่ส�ำหรบัระบบปั๊มหลายเครือ่ง
ตวัอยา่งที ่1: 
ชดุป๊ัมประกอบดว้ยอปุกรณ ์2 เครือ่ง (N = 2 ตรวจพบโดยอตัโนมตั)ิ โดยตัง้คา่ใหท้�ำงาน 1 เครือ่ง 
(NA = 1), ป๊ัมท�ำงานพรอ้มกนัได ้1 ตวั (NC = 1 หรอื NC = NA เมือ่ NA = 1) และอกีเครือ่งหนึง่ 
เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรอง (IC = ป๊ัมน�้ำส�ำรองหนึง่ในสองเครือ่ง) 
ผลลพัธท์ีไ่ดม้ดีงัตอ่ไปนี:้ อปุกรณท์ีไ่มไ่ดก้�ำหนดคา่เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรองจะเริม่ท�ำงานเอง (แมว้า่ไมไ่ด ้
จัดการเพือ่รองรับการเตมิน�้ำและแรงดนัทีต่�ำ่เกนิไป) หากมขีอ้ผดิพลาด อปุกรณส์�ำรองจะท�ำงานแทน
ตวัอยา่งที ่2: 
ชดุป๊ัมประกอบดว้ยอปุกรณ์ 2 เครือ่ง (N = 2 ตรวจพบโดยอัตโนมัต)ิ โดยทีอ่ปุกรณ์ทัง้หมด 
ท�ำงานพรอ้มกนั (การตัง้คา่จากโรงงาน NA = N และ NC = NA) และหนึง่เครือ่งเป็นป๊ัมน�้ำ 
ส�ำรอง (IC = ส�ำรองอปุกรณห์นึง่ในสองเครือ่ง) ผลลพัธท์ีไ่ดม้ดีงัตอ่ไปนี:้ อปุกรณท์ีไ่มไ่ดก้�ำหนดคา่ 
เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรองจะเริม่ท�ำงานกอ่นเสมอ หากแรงดันทีต่รวจพบต�่ำเกนิไป อปุกรณ์เครือ่งทีส่อง 
ทีก่�ำหนดคา่เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรองจะเริม่ท�ำงานดว้ยเชน่กนั ดว้ยวธินีี ้ เราพยายามสงวนการใชอ้ปุกรณ ์
หนึง่เครือ่งเป็นพเิศษอยูเ่สมอ (เครือ่งทีก่�ำหนดคา่เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรอง) แตว่ธินีีอ้าจเป็นประโยชนใ์นกรณี 
จ�ำเป็นเมือ่มกีารเตมิน�้ำมากขึน้

ตวัอยา่งที ่3: 
ชดุป๊ัมประกอบดว้ยอปุกรณ์ 4 เครือ่ง (N = 4 ตรวจพบโดยอตัโนมัต)ิ โดย 3 เครือ่งตัง้คา่ให ้
ท�ำงาน (NA = 3), 2 เครือ่งใหท้�ำงานพรอ้มกนั (NC = 2) และ 1 เครือ่งเป็นป๊ัมน�้ำส�ำรอง 
(IC = ส�ำรองอปุกรณส์องเครือ่ง) 
ผลลพัธท์ีไ่ดม้ดีงัตอ่ไปนี:้ อปุกรณม์ากสดุ 2 เครือ่งจะเริม่ท�ำงานพรอ้มกนั การใชง้านอปุกรณ ์2 เครือ่ง 
ทีท่�ำงานพรอ้มกนัไดจ้ะเกดิขึน้ในการหมนุรอบระหวา่งอปุกรณ ์3 เครือ่ง เพือ่ใหเ้ป็นไปตามเวลา 
สบัเปลีย่นสงูสดุของแตล่ะเครือ่ง (ET) หากอปุกรณท์ีใ่ชง้านอยูเ่ครือ่งใดเครือ่งหนึง่เกดิขอ้ผดิพลาด 
ไมม่ป๊ัีมน�้ำส�ำรองเริม่ท�ำงานเนือ่งจากอปุกรณม์ากกวา่ 2 เครือ่งไมส่ามารถเริม่ท�ำงานในเวลาเดยีวกนั 
(NC = 2) และยงัคงมอีปุกรณท์ีใ่ชง้านอยู ่2 เครือ่ง ป๊ัมน�้ำส�ำรองจะท�ำงานทนัททีีป๊ั่มน�้ำอกี 2 เครือ่ง 
เกดิขอ้ผดิพลาด

7.6.11 - ET: เวลาสงูสดุในการสลบั
ตัง้คา่เวลาสงูสดุในการท�ำงานตอ่เนือ่งของอปุกรณใ์นชดุ จ�ำเป็นส�ำหรับชดุป๊ัมทีม่อีปุกรณท์ีเ่ชือ่มตอ่ 
ถงึกนัเทา่นัน้ สามารถตัง้คา่เวลาไดร้ะหวา่ง 1 นาทถีงึ 9 ชัว่โมง ซึง่การตัง้คา่จากโรงงานคอื 2 ชัว่โมง
เมือ่ ET ของอปุกรณ์ผา่นไปแลว้ จะมกีารก�ำหนดล�ำดับการเริม่ท�ำงานอกีครัง้ของป๊ัม เพือ่ระบ ุ
ล�ำดบัความส�ำคญัขัน้ต�ำ่กบัอปุกรณท์ีเ่วลาผา่นไปแลว้ จดุประสงคข์องกลยทุธน์ีค้อืเพือ่ใชอ้ปุกรณ ์
ทีท่�ำงานอยูแ่ลว้ใหน้อ้ยลง และเพือ่ใหม้เีวลาท�ำงานเทา่กนัระหวา่งเครือ่งตา่ง ๆ ทีป่ระกอบเป็นชดุ 
หากปรมิาณน�้ำท�ำใหต้อ้งมกีารใชง้านอปุกรณ ์ แมว้า่จะอยูใ่นล�ำดบัการเริม่ท�ำงานหลงัสดุ อปุกรณ ์
จะเริม่ท�ำงานเพือ่ยนืยนัการกระตุน้แรงดนัของระบบ
ล�ำดบัความส�ำคญัในการเริม่ท�ำงานก�ำหนดไวใ้นสองสภาพตามเวลา ET:

1.	 สบัเปลีย่นระหวา่งการป๊ัม: เมือ่ป๊ัมยงัคงเปิดอยูโ่ดยไมห่ยดุชะงักจนกวา่จะเกนิเวลาใน 
การป๊ัมสงูสดุ

2.	 สบัเปลีย่นเป็นสแตนดบ์าย: เมือ่ป๊ัมอยูใ่นโหมดแสตนดบ์าย แตเ่กนิ 50% ของเวลา ET
หาก ET ตัง้คา่เป็น 0 จะมกีารสบัเปลีย่นเป็นสแตนดบ์าย เมือ่ใดกต็ามทีป๊ั่มในชดุหยดุ ป๊ัมอกีเครือ่ง 
จะเริม่ท�ำงานกอ่นในรอบถดัไป
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	 หากพารามเิตอร ์ET (เวลาสงูสดุในการสลบั) ตัง้คา่ไวท้ี ่0 จะมกีารสบัเปลีย่นทกุครัง้ 
ทีเ่ร ิม่ท�ำงานอกีครัง้ โดยไมค่�ำนงึถงึเวลาท�ำงานจรงิของป๊ัม

7.6.12 - AY: การป้องกนัรอบการท�ำงานถี่
ตามทีอ่ธบิายไวใ้นยอ่หนา้ 9 ฟังกช์นันี้มไีวส้�ำหรับหลกีเลีย่งการสลับเปิด-ปิดบอ่ยครัง้ในกรณีที ่
เกดิการร่ัวไหลในระบบทอ่ ฟังกช์นันีส้ามารถเปิดใชง้านใน 2 โหมดทีแ่ตกตา่งกนั คอืโหมดปกต ิ
และโหมดอจัฉรยิะ ในโหมดปกต ิ การควบคมุทางอเิล็กทรอนกิสจ์ะหยดุการท�ำงานมอเตอรห์ลงัจาก 
จ�ำนวนรอบเริม่/หยดุทีเ่หมอืนกนั N ครัง้ ในโหมดอจัฉรยิะ ฟังกช์นัจะปรับคา่ทีพ่ารามเิตอร ์RP  
เพือ่ลดผลกระทบเชงิลบเนือ่งจากการร่ัวไหล หากตัง้คา่เป็น "Disable" (ปิดใชง้าน) ฟังกช์นันี้
จะไมท่�ำงาน

7.6.13 - AE: การเปิดใชง้านฟงักช์นัป้องกนัแกนล็อก
ฟังกช์นันีใ้ชเ้พือ่หลกีเลีย่งการหยดุท�ำงานของระบบเชงิกลในกรณีทีไ่มม่กีารใชง้านเป็นเวลานาน  
ซึง่จะด�ำเนนิการโดยการหมนุป๊ัมเป็นระยะ ๆ
เมือ่เปิดใชง้านฟังกช์นั ป๊ัมจะด�ำเนนิการรอบการยกเลกิการหยดุท�ำงานนาน 1 นาท ีทกุ 23 ชัว่โมง

7.6.14 - AF: การเปิดใชง้านฟงักช์นัป้องกนัน�ำ้แข็งตวั
หากเปิดใชง้านฟังกช์นันี ้ ป๊ัมจะหมนุอตัโนมตัเิมือ่อณุหภมูถิงึคา่ทีใ่กลก้บัจดุเยอืกแข็ง เพือ่หลกีเลีย่ง 
การแตกหกัของป๊ัม

7.6.15 - การต ัง้คา่ขาเขา้ดจิทิลัของอปุกรณต์อ่พว่ง IN1, IN2, IN3, IN4
ยอ่หนา้นีแ้สดงฟังกช์นัและการก�ำหนดคา่ทีเ่ป็นไปไดข้องขาเขา้ชดุควบคมุ ทีเ่ชือ่มตอ่แบบไรส้าย
เขา้กบัอปุกรณ ์เมือ่ใชพ้ารามเิตอร ์I1, I2, I3, I4  ส�ำหรับการเชือ่มตอ่ไฟฟ้า โปรดดคููม่อืชดุควบคมุ
ขาเขา้ IN1...IN4 เหมอืนกนัทัง้หมด และทกุฟังกช์นัเชือ่มโยงกบัขาเขา้แตล่ะทางได ้พารามเิตอร ์
I1, I2, I3 และ I4 ใชเ้พือ่เชือ่มโยงฟังกช์นัทีจ่�ำเป็นส�ำหรับขาเขา้ทีส่อดคลอ้งกนั (IN1, IN2,  
IN3 และ IN4)
แตล่ะฟังกช์นัทีเ่ชือ่มโยงกบัขาเขา้อธบิายไวใ้นรายละเอยีดเพิม่เตมิดา้นลา่งในยอ่หนา้นี ้ตารางที ่15 
สรปุฟังกช์นัและการก�ำหนดคา่ตา่ง ๆ
การก�ำหนดคา่จากโรงงานดไูดใ้นตารางที ่13

การก�ำหนดคา่จากโรงงานของขาเขา้	
ดจิทิลั IN1, IN2, IN3, IN4

ขาเขา้ คา่

1 0 (ปิดใชง้าน)

2 0 (ปิดใชง้าน)

3 0 (ปิดใชง้าน)

4 0 (ปิดใชง้าน)

ตารางที ่13: การก�ำหนดคา่จากโรงงานของขาเขา้

ตารางสรปุการก�ำหนดคา่ทีเ่ป็นไปไดข้องขาเขา้ดจิทิลั IN1, IN2, IN3, IN4 และการใชง้าน

คา่ ฟงักช์นัทีเ่ชือ่มโยงกบัขาเขา้ INx
จอแสดงผลฟงักช์นัทีใ่ชง้านอยู	่

ซึง่เชือ่มโยงกบัขาเขา้

0 ฟังกช์นัขาเขา้ปิดใชง้าน

1 การขาดน�้ำจากลกูลอยภายนอก (NO) สญัลกัษณส์วติชล์กูลอย (F1)

2 การขาดน�้ำจากลกูลอยภายนอก (NC) สญัลกัษณส์วติชล์กูลอย (F1)

3
จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง Pi (NO) ส�ำหรับ

ขาเขา้ทีใ่ช ้ Px

4
จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง Pi (NC) ส�ำหรับ

ขาเขา้ทีใ่ช ้ Px

5
การปิดใชง้านมอเตอรโ์ดยทัว่ไปดว้ยสญัญาณ

ภายนอก (NO)
F3

6
การปิดใชง้านมอเตอรโ์ดยทัว่ไปดว้ยสญัญาณ

ภายนอก (NC)
F3

7
การปิดใชง้านมอเตอรโ์ดยทัว่ไปดว้ยสญัญาณ 
ภายนอก (NO) + รเีซต็การหยดุท�ำงานทีต่ัง้คา่ 

ใหมไ่ด ้
F3

8
การปิดใชง้านมอเตอรโ์ดยทัว่ไปดว้ยสญัญาณ 
ภายนอก (NC) + รเีซต็การหยดุท�ำงานทีต่ัง้คา่ 

ใหมไ่ด ้
F3
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9 รเีซต็การหยดุท�ำงานทีต่ัง้คา่ใหมไ่ด ้NO

10
ขาเขา้สญัญาณแรงดนัต�ำ่ NO รเีซต็อตัโนมตัิ

และผูใ้ชต้อ้งรเีซต็เอง
F4

11
ขาเขา้สญัญาณแรงดนัต�ำ่ NC รเีซต็อตัโนมตัิ

และผูใ้ชต้อ้งรเีซต็เอง
F4

12 ขาเขา้แรงดนัต�ำ่ NO ผูใ้ชต้อ้งรเีซต็เองเทา่นัน้ F4

13 ขาเขา้แรงดนัต�ำ่ NC ผูใ้ชต้อ้งรเีซต็เองเทา่นัน้ F4

ตารางที ่14: การก�ำหนดคา่ของขาเขา้ดจิทิลั 

7.6.15.1 - การปิดใชง้านฟงักช์นัทีเ่ชือ่มโยงกบัขาเขา้
การตัง้คา่ 0 เป็นคา่การก�ำหนดคา่ของขาเขา้ แตล่ะฟังกช์นัทีเ่ชือ่มโยงกบัขาเขา้จะปิดใชง้าน 
โดยไมค่�ำนงึถงึสญัญาณทีป่รากฏอยูบ่นขัว้ขาเขา้

7.6.15.2 - การต ัง้คา่ฟงักช์นัลกูลอยภายนอก
ลกูลอยภายนอกสามารถเชือ่มตอ่เขา้กบัขาเขา้ทกุทาง ส�ำหรับการเชือ่มตอ่ไฟฟ้าโปรดดคููม่อืชดุควบคมุ
ฟังกช์นัลกูลอยมกีารใชง้าน โดยการตัง้คา่หนึง่คา่ในตารางที ่16 บนพารามเิตอร ์ Ix ส�ำหรับขาเขา้ 
ทีเ่ชือ่มตอ่กบัลกูลอย
การเปิดใชง้านฟังกช์นัลกูลอยภายนอกจะท�ำใหป๊ั้มหยดุการท�ำงาน ฟังกช์นันีใ้ชเ้พือ่เชือ่มตอ่ขาเขา้ 
กบัสญัญาณทีม่าจากลกูลอยซึง่ระบกุารขาดน�้ำ 
เมือ่ฟังกช์นันีท้�ำงาน สญัลกัษณส์วติชล์กูลอยจะแสดงบนแนวสถานะของหนา้หลกั
เพือ่ใหป๊ั้มหยดุท�ำงานและสง่สญัญาณขอ้ผดิพลาด F1 ตอ้งเปิดใชง้านขาเขา้อยา่งนอ้ย 1 วนิาที
เมือ่อยูใ่นสภาพขอ้ผดิพลาด F1 ตอ้งปิดใชง้านขาเขา้อยา่งนอ้ย 30 วนิาท ีกอ่นทีจ่ะสามารถยกเลกิ 
การหยดุท�ำงานของป๊ัม ลกัษณะของฟังกช์นัมสีรปุไวใ้นตารางที ่15
เมือ่ก�ำหนดคา่ฟังกช์นัลกูลอยหลายรายการพรอ้มกนัส�ำหรับขาเขา้ตา่ง ๆ ป๊ัมจะระบ ุF1 เมือ่เปิดใชง้าน 
ฟังกช์นัอยา่งนอ้ยหนึง่รายการ และสญัญาณเตอืนจะหายไปเมือ่ไมม่กีารเปิดใชง้าน

ลกัษณะของฟงักช์นัลกูลอยภายนอกตาม INx และขาเขา้

คา่ของ
พารามเิตอร ์Ix

การก�ำหนดคา่
ขาเขา้

สถานะขาเขา้ การใชง้าน
แสดงบน	
จอแสดงผล

1

ท�ำงานดว้ย
สญัญาณสงู 

ทีข่าเขา้ 
(NO)

ไมม่ี ปกติ ไมม่ี

มี

การหยดุท�ำงาน
ของป๊ัม

ส�ำหรับการขาดน�้ำ 
จากลกูลอยภายนอก

F1

2

ท�ำงานดว้ย
สญัญาณต�ำ่

ทีข่าเขา้
(NC)

ไมม่ี

การหยดุท�ำงาน
ของป๊ัมส�ำหรับ 
การขาดน�้ำจาก
ลกูลอยภายนอก

F1

มี ปกติ ไมม่ี

ตารางที ่15: ฟังกช์นัลกูลอยภายนอก

7.6.15.3 - การต ัง้คา่ฟงักช์นัขาเขา้จดุต ัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง
สญัญาณทีเ่ปิดใชง้านจดุตัง้คา่ของอปุกรณ์ตอ่พว่งสามารถสง่ไปยังขาเขา้ 4 ทางใด ๆ (ส�ำหรับ 
การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า โปรดดคููม่อืชดุควบคมุ) จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่งมกีารใชง้านโดยตัง้คา่ 
พารามเิตอร ์Ix ทีเ่กีย่วขอ้งกบัขาเขา้ทีเ่ชือ่มตอ่แลว้ ตามตางรางที ่17 ตวัอยา่ง: ในการใช ้Paux 2 
ใหต้ัง้คา่ I2 ที ่ 3 หรอื 4 และใชข้าเขา้ 2 ในชดุควบคมุ ตามสภาพนี้หากขาเขา้ 2 ไดรั้บ 
พลงังาน จะท�ำใหม้แีรงดนั Paux 2 และจอแสดงผลจะแสดง P2
ฟังกช์นัจดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่งจะแกไ้ขจดุตัง้คา่ของป๊ัมจากแรงดนั SP (ดยูอ่หนา้ 7.3 - เมนู 
จดุตัง้คา่) เป็นแรงดนั Pi ซึง่แสดงถงึขาเขา้ทีใ่ช ้ดว้ยวธินีี ้รวมถงึ SP จะมแีรงดนัอืน่ ๆ สีแ่รงดนั 
ไดแ้ก ่P1, P2, P3, P4 
เมือ่ฟังกช์นันีท้�ำงาน สญัลกัษณ ์Pi จะแสดงในหนา้หลกั
เพือ่ใหป๊ั้มท�ำงานดว้ยจดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง ขาเขา้ตอ้งท�ำงานอยา่งนอ้ย 1 วนิาที
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เมือ่ท�ำงานดว้ยจดุตัง้คา่ของอปุกรณ์ตอ่พ่วง หากตอ้งการยอ้นกลับไปท�ำงานดว้ยจดุตัง้คา่ SP  
ขาเขา้ตอ้งไมท่�ำงานอยา่งนอ้ย 1 วนิาท ีลกัษณะของฟังกช์นัมสีรปุไวใ้นตารางที ่16 เมือ่ก�ำหนดคา่ 
ฟังกช์นัจดุตัง้คา่ของอปุกรณ์ตอ่พว่งหลายรายการพรอ้มกนัส�ำหรับขาเขา้ตา่ง ๆ ป๊ัมจะแสดง Pi  
เมือ่เปิดใชง้านฟังกช์นัอยา่งนอ้ยหนึง่รายการ ส�ำหรับการเปิดใชง้านพรอ้มกนั แรงดนัทีไ่ดจ้ะเป็น 
แรงดนัต�ำ่สดุตอ่ขาเขา้ทีใ่ชง้านอยู ่สญัญาณเตอืนจะหายไปเมือ่ไมม่ขีาเขา้ทีเ่ปิดใชง้าน

ลกัษณะของฟงักช์นัจดุต ัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่งตาม Ix และขาเขา้

คา่ของ
พารามเิตอร ์Ix

การก�ำหนดคา่
ขาเขา้

สถานะขาเขา้ การใชง้าน
แสดงบน	
จอแสดงผล

3

ท�ำงานดว้ย
สญัญาณสงู 

ทีข่าเขา้ 
(NO)

ไมม่ี
จดุตัง้คา่ของ

อปุกรณต์อ่พว่ง i-th 
ไมท่�ำงาน

ไมม่ี

มี
จดุตัง้คา่ของ

อปุกรณต์อ่พว่ง i-th 
ท�ำงาน

Px

4

ท�ำงานดว้ย
สญัญาณต�ำ่

ทีข่าเขา้
(NC)

ไมม่ี
จดุตัง้คา่ของ

อปุกรณต์อ่พว่ง i-th 
ท�ำงาน

Px

มี
จดุตัง้คา่ของ

อปุกรณต์อ่พว่ง i-th 
ไมท่�ำงาน

ไมม่ี

ตารางที ่16: จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง

7.6.15.4 - การต ัง้คา่การปิดใชง้านปั๊มและรเีซ็ตขอ้ผดิพลาด
สญัญาณทีเ่ปิดใชง้านป๊ัมสามารถสง่ไปยงัขาเขา้ทกุทาง (ส�ำหรับการเชือ่มตอ่ไฟฟ้า โปรดดคููม่อื
ชดุควบคมุ) ฟังกช์นัการปิดใชง้านป๊ัมมกีารใชง้านโดยตัง้คา่พารามเิตอร ์ Ix ทีเ่กีย่วขอ้งกบัขาเขา้ 
ซึง่ใชส้ญัญาณเพือ่ปิดใชง้านป๊ัมทีเ่ชือ่มตอ่กบัคา่ใดคา่หนึง่ทีแ่สดงในตารางที ่18
เมือ่ฟังกช์นันีท้�ำงาน ป๊ัมจะดบัสนทิและสญัลกัษณ ์F3 จะปรากฏในหนา้หลกั
เมือ่ก�ำหนดคา่ฟังกช์นัการปิดใชง้านป๊ัมหลายรายการพรอ้มกนัส�ำหรับขาเขา้ตา่ง ๆ ป๊ัมจะระบ ุF3 
เมือ่เปิดใชง้านฟังกช์นัอยา่งนอ้ยหนึง่รายการ และสญัญาณเตอืนจะหายไปเมือ่ไมม่กีารเปิดใชง้าน

เพือ่ใหป๊ั้มท�ำงานดว้ยฟังกช์นัการปิดใชง้าน ขาเขา้ตอ้งท�ำงานอยา่งนอ้ย 1 วนิาที
เมือ่ปิดใชง้านป๊ัม เพือ่ใหฟั้งกช์นัปิดใชง้านหยดุท�ำงาน (การเปิดใชง้านป๊ัมอกีครัง้) ขาเขา้ตอ้งไมท่�ำงาน 
อยา่งนอ้ย 1 วนิาท ีลกัษณะของฟังกช์นัมสีรปุไวใ้นตารางที ่17
เมือ่ก�ำหนดคา่ฟังกช์นัปิดใชง้านหลายรายการพรอ้มกนัส�ำหรับขาเขา้ตา่ง ๆ ป๊ัมจะแสดง F3 เมือ่
เปิดใชง้านฟังกช์นัอยา่งนอ้ยหนึง่รายการ สญัญาณเตอืนจะหายไปเมือ่ไมม่ขีาเขา้ทีเ่ปิดใชง้าน
นอกจากนี ้ฟังกช์นันีย้งัชว่ยรเีซต็คา่ขอ้ผดิพลาดใด ๆ ทีแ่สดงอยู ่โปรดดตูารางที ่18

ลกัษณะของฟงักช์นัการปิดใชง้านปั๊มและการรเีซ็ตขอ้ผดิพลาดทีแ่สดงอยูต่าม Ix และขาเขา้

คา่ของพารามเิตอร ์
Ix

การก�ำหนดคา่
ขาเขา้

สถานะขาเขา้ การใชง้าน
แสดงบน	
จอแสดงผล

5
ท�ำงานดว้ยสญัญาณ

สงูทีข่าเขา้ (NO)

ไมม่ี มอเตอรเ์ปิดใชง้าน ไมม่ี

มี มอเตอรปิ์ดใชง้าน F3

6
ท�ำงานดว้ย
สญัญาณต�ำ่

ทีข่าเขา้ (NC)

ไมม่ี มอเตอรปิ์ดใชง้าน F3

มี มอเตอรเ์ปิดใชง้าน ไมม่ี

7
ท�ำงานดว้ยสญัญาณ

สงูทีข่าเขา้ (NO)

ไมม่ี มอเตอรเ์ปิดใชง้าน ไมม่ี

มี
มอเตอรปิ์ดใชง้าน +  
รเีซต็คา่ขอ้ผดิพลาด

F3

8
ท�ำงานดว้ย
สญัญาณต�ำ่

ทีข่าเขา้ (NC)

ไมม่ี
มอเตอรปิ์ดใชง้าน +  
รเีซต็คา่ขอ้ผดิพลาด

F3

มี มอเตอรเ์ปิดใชง้าน ไมม่ี

9
ท�ำงานดว้ยสญัญาณ

สงูทีข่าเขา้ (NO)

ไมม่ี มอเตอรเ์ปิดใชง้าน ไมม่ี

มี รเีซต็คา่ขอ้ผดิพลาด ไมม่ี

ตารางที ่17: การปิดใชง้านการเรยีกคนืและขอ้ผดิพลาดของป๊ัม
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7.6.15.5	 - การต ัง้คา่การตรวจจบัแรงดนัต�ำ่ (KIWA)
สวติชแ์รงดันขัน้ต�ำ่ทีต่รวจจับแรงดันต�ำ่สามารถเชือ่มตอ่กบัขาเขา้ทกุทาง (ส�ำหรับการเชือ่มตอ่ 
ไฟฟ้า โปรดดคููม่อืชดุควบคมุ) ฟังกช์นัการปิดใชง้านป๊ัมมกีารใชง้านโดยการตัง้คา่พารามเิตอร ์ Ix
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัขาเขา้ ซึง่ใชส้ญัญาณเพือ่ปิดใชง้านป๊ัมทีเ่ชือ่มตอ่กบัคา่ใดคา่หนึง่ทีแ่สดงในตารางที ่17
การเปิดใชง้านฟังกช์นัการตรวจจับแรงดนัต�ำ่จะท�ำใหป๊ั้มหยดุท�ำงานหลงัจากชว่งเวลา T1 (ดยูอ่หนา้ 
7.6.2 - T1: การหนว่งเวลาแรงดนัต�ำ่) ใชฟั้งกช์นันีเ้พือ่เชือ่มตอ่ขาเขา้กบัสญัญาณทีม่าจาก 
สวติชแ์รงดนั ซึง่ระบแุรงดนัทีต่�ำ่เกนิไปตรงปากทางเขา้ป๊ัม
เมือ่ฟังกช์นันี้ท�ำงาน สญัลักษณ์ F4 จะแสดงในหนา้หลัก การชะงักของฟังกช์นันี้ท�ำใหป๊ั้ม 
หยดุท�ำงาน ซึง่อาจมกีารตัง้คา่ใหมโ่ดยอตัโนมตัหิรอืตัง้คา่ใหมเ่อง ส�ำหรับการตัง้คา่ใหมอ่ตัโนมตัิ
ของเงือ่นไขขอ้ผดิพลาด F4 ตอ้งปิดใชง้านขาเขา้อยา่งนอ้ย 2 วนิาท ีกอ่นทีป๊ั่มจะตัง้คา่ใหม่
หากตอ้งการตัง้คา่เครือ่งตัดกระแสไฟฟ้าใหมใ่นโหมดผูใ้ชก้�ำหนดคา่เอง กดแลว้ปลอ่ยปุ่ ม "+" 
และ "-" พรอ้มกนั
ลกัษณะของฟังกช์นัมสีรปุไวใ้นตารางที ่18
เมือ่ก�ำหนดคา่ฟังกช์นัการตรวจจับแรงดนัต�ำ่พรอ้มกนัส�ำหรับขาเขา้ตา่ง ๆ ป๊ัมจะระบ ุF4 เมือ่เปิด 
ใชง้านฟังกช์นัอยา่งนอ้ยหนึง่รายการ และสญัญาณเตอืนจะหายไปเมือ่ไมม่กีารเปิดใชง้าน

การตอบสนองของฟงักช์นัการตรวจจบัแรงดนัต�ำ่ (KIWA) ตาม Ix และขาเขา้

คา่ของพารามเิตอร ์
Ix

การก�ำหนดคา่
ขาเขา้

สถานะขาเขา้ การใชง้าน
แสดงบน 

จอแสดงผล

10
ท�ำงานดว้ย

สญัญาณสงูทีข่าเขา้ 
(NO)

ไมม่ี ปกติ ไมม่ี

มี

การหยดุท�ำงานของ
ป๊ัมส�ำหรับแรงดนัต�ำ่

ทีป่ากทางเขา้ 
รเีซต็อตัโนมตั ิ+ ผูใ้ช ้

ตอ้งรเีซต็เอง

F4

11
ท�ำงานดว้ย

สญัญาณต�ำ่ทีข่าเขา้ 
(NC)

ไมม่ี

การหยดุท�ำงานของ
ป๊ัมส�ำหรับแรงดนัต�ำ่
ทีป่ากทางเขา้ รเีซต็
อตัโนมตั ิ+ ผูใ้ชต้อ้ง

รเีซต็เอง

F4

มี ปกติ ไมม่ี

12
ท�ำงานดว้ย

สญัญาณสงูทีข่าเขา้ 
(NO)

ไมม่ี ปกติ ไมม่ี

มี

การหยดุท�ำงานของ
ป๊ัมส�ำหรับแรงดนัต�ำ่
ทีป่ากทางเขา้ ผูใ้ช ้
ตอ้งรเีซต็เองเทา่นัน้

F4

13
ท�ำงานดว้ย

สญัญาณต�ำ่ทีข่าเขา้ 
(NC)

ไมม่ี

การหยดุท�ำงานของ
ป๊ัมส�ำหรับแรงดนัต�ำ่
ทีป่ากทางเขา้ ผูใ้ช ้
ตอ้งรเีซต็เองเทา่นัน้

F4

มี ปกติ ไมม่ี

ตารางที ่18: การตรวจจับสญัญาณแรงดนัต�ำ่ (KIWA)

7.6.16 - การต ัง้คา่ขาออก OUT1, OUT2
สว่นนี้แสดงฟังกช์ันและการก�ำหนดค่าทีเ่ป็นไปไดข้องขาออก OUT1 และ OUT2 ของชดุ 
ควบคมุ I/O ทีม่กีารเชือ่มตอ่แบบไรส้ายกบัอปุกรณ ์ทีต่ัง้คา่โดยพารามเิตอร ์O1 และ O2
ส�ำหรับการเชือ่มตอ่ไฟฟ้า โปรดดคููม่อืชดุควบคมุ การก�ำหนดคา่จากโรงงานดไูดใ้นตารางที ่19

การก�ำหนดคา่จากโรงงานของขาออก

ชอ่งขาออก คา่

OUT 1 2 (ขอ้ผดิพลาด NO ปิด)

OUT 2 2 (การท�ำงานของป๊ัม NO ปิด)

ตารางที ่19: การก�ำหนดคา่จากโรงงานของขาออก
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7.6.17 - O1: การต ัง้คา่ฟงักช์นัขาออก 1
ขาออก 1 สือ่สารสญัญาณเตอืนทีใ่ชง้านอยู ่ (ระบวุา่เกดิการหยดุท�ำงานของป๊ัม) ขาออกชว่ย 
ในการใชห้นา้สมัผัสสะอาดทีเ่ปิดโดยปกติ
คา่และฟังกช์นัทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่21 เชือ่มโยงกบัพารามเิตอร ์O1
7.6.18 - O2: การต ัง้คา่ฟงักช์นัขาออก 2
ขาออก 2 สือ่สารสถานะการท�ำงานของมอเตอร ์ขาออกชว่ยในการใชห้นา้สมัผัสเปลา่แบบปกตเิปิด

คา่และฟังกช์นัทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่20 เชือ่มโยงกบัพารามเิตอร ์O2

การก�ำหนดคา่ฟงักช์นัทีเ่ชือ่มโยงกบัขาออก

การก�ำหนดคา่
ขาออก

OUT1 OUT2

เงือ่นไข 
การเปิดใชง้าน

สถานะหนา้สมัผัส
ขาออก

เงือ่นไข 
การเปิดใชง้าน

สถานะหนา้สมัผัส
ขาออก

0
ไมม่ฟัีงกช์นั 
ทีเ่ชือ่มโยง

หนา้สมัผัส
เปิดเสมอ

ไมม่ฟัีงกช์นั 
ทีเ่ชือ่มโยง

หนา้สมัผัส
เปิดเสมอ

1
ไมม่ฟัีงกช์นั 
ทีเ่ชือ่มโยง

หนา้สมัผัสปิดเสมอ
ไมม่ฟัีงกช์นั 
ทีเ่ชือ่มโยง

หนา้สมัผัสปิดเสมอ

2
การเกดิขอ้ผดิพลาด 
จากการหยดุท�ำงาน

ในกรณีทีม่ ี
ขอ้ผดิพลาดจาก
การหยดุท�ำงาน 
หนา้สมัผัสจะปิด

การเปิดใชง้าน 
ขาออกในกรณีทีม่ ี
ขอ้ผดิพลาดจาก
การหยดุท�ำงาน

เมือ่มอเตอรก์�ำลงั
ท�ำงาน หนา้สมัผัส

จะปิด

3
การเกดิขอ้ผดิพลาด
จากการหยดุท�ำงาน

ในกรณีทีม่ ี
ขอ้ผดิพลาดจาก
การหยดุท�ำงาน 

หนา้สมัผัสจะเปิด

การเปิดใชง้าน 
ขาออกในกรณีทีม่ ี
ขอ้ผดิพลาดจาก
การหยดุท�ำงาน

เมือ่มอเตอรก์�ำลงั
ท�ำงาน หนา้สมัผัส

จะเปิด

ตารางที ่20: การก�ำหนดคา่ของขาออก

7.6.19 FW: การอปัเดตเฟิรม์แวร ์
หนา้เมนูนีช้ว่ยใหผู้ใ้ชอ้ปัเดตเฟิรม์แวรข์อง E.sybox ส�ำหรับขัน้ตอน โปรดดบูทที ่11

7.6.20 - RF: การรเีซ็ตขอ้ผดิพลาดและค�ำเตอืน
กดปุ่ ม "+" และ "-" คา้งไวพ้รอ้มกนัเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 2 วนิาท ีเพือ่ลบประวตัขิอ้ผดิพลาดและ 
ค�ำเตอืน จ�ำนวนขอ้ผดิพลาดทีม่อียูใ่นบนัทกึจะระบไุวใ้ตส้ญัลกัษณ ์RF (สงูสดุ 64)
สามารถดบูนัทกึไดจ้ากเมนู MONITOR (จอภาพ) ในหนา้ FF
7.6.21 - PW: เปลีย่นรหสัผา่น
อปุกรณม์รีะบบป้องกนัทีเ่ปิดใชง้านดว้ยรหสัผา่น หากตัง้คา่รหสัผา่นไว ้พารามเิตอรข์องอปุกรณ ์
จะเขา้ถงึและมองเห็นได ้แตจ่ะเปลีย่นแปลงไมไ่ด ้
เมือ่รหสัผา่น (PW) คอื "0" พารามเิตอรท์ัง้หมดจะปลดล็อกและแกไ้ขได ้
เมือ่ใชร้หสัผา่น (คา่ PW แตกตา่งจาก 0) การแกไ้ขทัง้หมดจะหยดุท�ำงานและ "XXXX" จะปรากฏ 
ในหนา้ PW
หากตัง้คา่รหสัผา่นไว ้ ระบบจะอนุญาตใหน้�ำทางไปยงัทกุ ๆ หนา้ แตเ่มือ่ใดกต็ามทีพ่ยายามแกไ้ข 
พารามเิตอร ์ป๊อปอปัจะปรากฏขึน้โดยขอใหพ้มิพร์หสัผา่น เมือ่พมิพร์หสัผา่นทีถ่กูตอ้งแลว้ พารามเิตอร ์
จะปลดล็อกและแกไ้ขไดเ้ป็นเวลา 10 นาท ีหลงัจากกดปุ่ มสดุทา้ย
หากตอ้งการยกเลกิตัวจับเวลารหัสผา่น เพยีงไปทีห่นา้ PW แลว้กดปุ่ ม "+" และ "-" คา้งไว ้
พรอ้มกนัเป็นเวลา 2 วนิาที
เมือ่พมิพร์หัสผา่นทีถ่กูตอ้งแลว้ แมก่ญุแจจะแสดงเป็นเปิดอยู ่ขณะเดยีวกนั หากใสร่หัสผา่น 
ทีไ่มถ่กูตอ้ง แมก่ญุแจทีก่ะพรบิจะปรากฏ
หลงัจากตัง้คา่จากโรงงานใหม ่รหสัผา่นจะตัง้คา่กลบัเป็น "0"
การเปลีย่นแปลงรหัสผา่นแตล่ะครัง้จะมผีลเมือ่กด Mode (โหมด) หรอื Set (ตัง้คา่) และ 
การเปลีย่นแปลงพารามเิตอรแ์ตล่ะครัง้ในภายหลงั หมายถงึการพมิพร์หสัผา่นใหมอ่กีครัง้ (เชน่  
ตวัตดิตัง้ด�ำเนนิการการตัง้คา่ทัง้หมดดว้ยคา่ PW เริม่ตน้ = 0 และตัง้คา่ PW ในทา้ยทีส่ดุ เพือ่ให ้
แน่ใจวา่มกีารป้องกนัเครือ่งเรยีบรอ้ยแลว้ โดยไมต่อ้งด�ำเนนิการใด ๆ เพิม่เตมิ)
หากรหสัผา่นหายไป มวีธิกีารแกไ้ขพารามเิตอรข์องอปุกรณซ์ึง่เป็นไปได ้2 แบบ ดงันี้

•	 จดบนัทกึคา่พารามเิตอรท์ัง้หมด ตัง้คา่อปุกรณใ์หมด่ว้ยคา่จากโรงงาน โปรดดยูอ่หนา้ 8.3 
การด�ำเนนิการตัง้คา่ใหมจ่ะยกเลกิพารามเิตอรท์ัง้หมดของอปุกรณ ์รวมถงึรหสัผา่น
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•	 จดบนัทกึหมายเลขทีป่รากฏในหนา้รหสัผา่น สง่อเีมลพรอ้มหมายเลขนีไ้ปยงัศนูยบ์รกิาร 
ของคณุ ซึง่คณุจะไดรั้บรหสัผา่นเพือ่ปลดล็อกอปุกรณใ์นสองถงึสามวนั

7.6.21.1	 - รหสัผา่นส�ำหรบัระบบปั๊มหลายเครือ่ง

เมือ่พมิพร์หสัผา่นเพือ่ปลดล็อกอปุกรณใ์นชดุ อปุกรณท์ัง้หมดจะปลดล็อก
เมือ่เปลีย่นแปลงรหสัผา่นกบัอปุกรณใ์นชดุ อปุกรณท์ัง้หมดจะไดรั้บการเปลีย่นแปลง
เมือ่เปิดใชง้านการป้องกนัดว้ยรหสัผา่นกบัอปุกรณใ์นชดุ (+ และ - ในหนา้รหสัผา่น เมือ่รหสัผา่น 
≠ 0) การป้องกนัจะเปิดใชง้านกบัอปุกรณท์ัง้หมด (เพือ่ด�ำเนนิการเปลีย่นแปลงใด ๆ  จะมกีารขอให ้
ผูใ้ชใ้สร่หสัผา่น)

8 - การต ัง้คา่ใหมแ่ละการต ัง้คา่จากโรงงาน
8.1 - การต ัง้คา่ระบบท ัว่ไปใหม่
ในการตัง้คา่ระบบใหม ่กดปุ่ มทัง้ 4 คา้งไวพ้รอ้มกนัเป็นเวลา 2 วนิาท ีการด�ำเนนิการนีเ้หมอืนกบั 
การตดัการเชือ่มตอ่ก�ำลงัไฟ โดยรอใหร้ะบบปิดสนทิและจา่ยก�ำลงัไฟอกีครัง้ การตัง้คา่ใหมจ่ะไมล่บ 
การตัง้คา่ทีผู่ใ้ชบ้นัทกึไว ้
8.2 - การต ัง้คา่จากโรงงาน
อปุกรณอ์อกจากโรงงานพรอ้มชดุพารามเิตอรท์ีต่ัง้คา่ไวล้ว่งหนา้ ซึง่อาจเปลีย่นแปลงได ้
ตามความตอ้งการของผูใ้ช ้การเปลีย่นแปลงการตัง้คา่แตล่ะครัง้จะบนัทกึไวใ้นหน่วยความจ�ำ
โดยอตัโนมตั ิและเรยีกคนืเงือ่นไขจากโรงงานไดท้กุเมือ่หากประสงค ์(โปรดดกูารเรยีกคนืคา่ 
การตัง้คา่จากโรงงาน ในยอ่หนา้ 8.3 - การเรยีกคนืการตัง้คา่จากโรงงาน)
8.3 - การเรยีกคนืการต ัง้คา่จากโรงงาน
ในการเรยีกคนืคา่จากโรงงาน ปิดอปุกรณแ์ลว้รอจนกระทัง่จอแสดงผลดบัสนทิ จากนัน้กดปุ่ ม "SET" 
(ตัง้คา่) และ "+" คา้งไวแ้ลว้เปิดเครือ่ง ปลอ่ยปุ่ มทัง้สองเมือ่ตวัอกัษร "EE" ปรากฏขึน้เทา่นัน้
การด�ำเนนิการนี้จะเรยีกคนืการตัง้คา่จากโรงงาน (ขอ้ความและการอา่นซ�้ำใน EE-PROM ของ 
การตัง้คา่จากโรงงานทีบ่นัทกึไวถ้าวรในหน่วยความจ�ำ FLASH) เมือ่ตัง้คา่พารามเิตอรท์ัง้หมดแลว้ 
อปุกรณจ์ะกลบัสูก่ารท�ำงานปกติ

หมายเหต:ุ หลงัจากเรยีกคนืคา่จากโรงงาน จ�ำเป็นตอ้งตัง้คา่ใหมส่�ำหรับพารามเิตอรท์ัง้หมดทีแ่สดง 
คณุลกัษณะของระบบ (อตัราขยาย จดุตัง้แรงดนั ฯลฯ) เหมอืนการตดิตัง้ครัง้แรก
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การต ัง้คา่จากโรงงาน

รหสัระบุ ค�ำอธบิาย คา่ บนัทกึการตดิต ัง้

TK เวลาการเปิดไฟพืน้หลงั 2 นาที

LA ภาษา องักฤษ

SP จดุตัง้แรงดนั [บาร]์ 3.0

P1 จดุตัง้คา่ P1 [บาร]์ 2.0

P2 จดุตัง้คา่ P2 [บาร]์ 2.5

P3 จดุตัง้คา่ P3 [บาร]์ 3.5

P4 จดุตัง้คา่ P4 [บาร]์ 4.0

RI รอบตอ่นาทใีนโหมดผูใ้ชก้�ำหนดคา่เอง [รอบตอ่นาท]ี 2400

OD ประเภทของทอ่ 1 (ไมย่ดืหยุน่)

RP การลดแรงดนัเพือ่เริม่ท�ำงานอกีครัง้ [บาร]์ 0.3

AD การก�ำหนดคา่แอดเดรส 0 (อตัโนมตั)ิ

PR เซน็เซอรแ์รงดนัระยะไกล ปิดใชง้าน

MS ระบบการวดั 0 (สากล)

TB เวลาในการหยดุท�ำงานจากการขาดน�้ำ [วนิาท]ี 15

T1 การหน่วงเวลาแรงดนัต�ำ่ (KIWA) [วนิาท]ี 2

T2 การหน่วงเวลาในการปิด [วนิาท]ี 10

GP คา่สมัประสทิธิอ์ตัราขยายเชงิสดัสว่น 0.5

GI คา่สมัประสทิธิอ์ตัราขยายเชงิอนิทกิรัล 1.2

RM ความเร็วสงูสดุ [รอบตอ่นาท]ี 3050

NA อปุกรณท์ีใ่ชง้านอยู่ N

NC อปุกรณท์ีใ่ชพ้รอ้มกนั NA

IC การก�ำหนดคา่ของป๊ัมน�้ำส�ำรอง 1 (อตัโนมตั)ิ

ET เวลาสงูสดุในการสลบั (ชัว่โมง) 2

AE ฟังกช์นัป้องกนัแกนล็อก 1 (เปิดใชง้าน)

AF ป้องกนัน�้ำแข็งตวั 1 (เปิดใชง้าน)

I1 ฟังกช์นั I1 0 (ปิดใชง้าน)

I2 ฟังกช์นั I2 0 (ปิดใชง้าน)

I3 ฟังกช์นั I3 0 (ปิดใชง้าน)

I4 ฟังกช์นั I4 0 (ปิดใชง้าน)

O1 ฟังกช์นัขาออก 1 2

O2 ฟังกช์นัขาออก 2 2

PW เปลีย่นรหสัผา่น 0

AY ฟังกช์นัป้องกนัรอบการท�ำงานถี ่AY 0 (ปิดใชง้าน)

ตารางที ่21: การตัง้คา่จากโรงงาน
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9 - การตดิต ัง้ทีเ่ฉพาะเจาะจง

9.1 - การยบัย ัง้ปั๊มลอ่น�ำ้โดยอตัโนมตั ิ
ผลติภณัฑน์ีผ้ลติและจ�ำหน่ายโดยมคีณุสมบตักิารลอ่น�้ำโดยอตัโนมตั ิ ป๊ัมสามารถดงึน�้ำไมว่า่จะตดิตัง้ 
ในรปูแบบใด กลา่วคอื ต�ำ่กวา่ Head หรอืเหนอื Head โปรดดเูอกสารอา้งองิยอ่หนา้ 6 อยา่งไรกต็าม
มหีลายกรณีทีไ่มจ่�ำเป็นตอ้งใชค้ณุสมบัตกิารลอ่น�้ำโดยอัตโนมัต ิ หรอืมหีลายพืน้ทีท่ีห่า้มใชป๊ั้ม 
แบบลอ่น�้ำโดยอตัโนมตั ิในระหวา่งการลอ่น�้ำ ป๊ัมจ�ำเป็นตอ้งใชน้�้ำสว่นหนึง่ทีอ่ยูภ่ายใตแ้รงดนัแลว้ 
เพือ่ดงึน�้ำกลับไปสว่นขาดดูจนกวา่คา่แรงดันขาออกจะถงึระดับทีป๊ั่มพจิารณาวา่จะลอ่น�้ำส�ำเร็จ  
เมือ่มาถงึจดุนี ้ชอ่งหมนุเวยีนน�้ำจะปิดโดยอตัโนมตั ิขัน้ตอนนีจ้ะท�ำซ�้ำทกุครัง้ทีเ่ปิดป๊ัม จนกวา่จะ 
มคีา่แรงดนัทีใ่กลเ้คยีงกบัชอ่งหมนุเวยีน (ประมาณ 1 บาร)์ แมว้า่จะลอ่น�้ำแลว้
เมือ่น�้ำเขา้สูป่ากทางเขา้ป๊ัมทีอ่ยูภ่ายใตแ้รงดนัแลว้ (สงูสดุทีอ่นุญาตคอื 2 บาร)์ หรอืเมือ่การตดิตัง้ 
อยูต่�ำ่กวา่ Head เสมอ มคีวามเป็นไปได ้ (และบงัคบัใชเ้มือ่ตอ้งปฏบิตัติามขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่) 
ทีจ่ะบังคับใหปิ้ดทอ่หมนุเวยีน ซึง่ท�ำใหส้ญูเสยีคณุสมบัตทิีป๊ั่มลอ่น�้ำโดยอัตโนมัต ิโดยขอ้ดคีอื 
จะไมม่เีสยีงคลกิของตวัปิดชอ่งหมนุเวยีนทกุครัง้ทีเ่ปิดป๊ัม
หากตอ้งการบงัคบัปิดทอ่ทีป๊ั่มลอ่น�้ำโดยอตัโนมตั ิด�ำเนนิการดงันี้

1.	 ตดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟ
2.	 ระบายน�้ำออกจากป๊ัม (เวน้แตผู่ใ้ชไ้ดย้บัยัง้ป๊ัมลอ่น�้ำโดยอตัโนมตัติัง้แตแ่รกเมือ่ตดิตัง้)
3.	 ถอดฝาปิดชอ่งระบายน�้ำทีด่า้น E โดยระวงัอยา่ใหโ้อรงิหลน่ (ภาพที ่18)
4.	 ใชค้มีชว่ยดงึตวัปิดออกจากบา่ ตวัปิดจะดงึออกมาพรอ้มกบัโอรงิและสปรงิโลหะทีป่ระกอบ 

เขา้ดว้ยกนั
5.	 ถอดสปรงิออกจากตวัปิด สอดตวัปิดเขา้ไปในบา่อกีครัง้โดยใชโ้อรงิทีเ่กีย่วขอ้ง (หนัดา้น 

ทีม่ปีะเกน็เขา้ดา้นในของป๊ัม หนัดา้นทีม่แีฉกกากบาทออกดา้นนอก)
6.	 ขนัสกรทูีฝ่าปิดหลงัจากใสส่ปรงิโลหะไวด้า้นใน เพือ่ใหบ้บีอดัระหวา่งฝาปิดกบัแฉกกากบาท

ของกา้นตวัปิด เมือ่ใสต่วัปิดกลบัเขา้ไป ตรวจสอบวา่โอรงิเขา้ทีใ่นบา่อยา่งถกูตอ้งเสมอ
7.	 เตมิน�้ำเขา้ป๊ัม เชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟ เริม่การท�ำงานของป๊ัม

ภาพประกอบที ่18

3

4

5

6
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9.2 - การตดิต ัง้ทีผ่นงั
ผลติภณัฑน์ีส้ามารถตดิตัง้แบบแขวนบนผนังดว้ยชดุอปุกรณเ์สรมิของ DAB ซึง่ตอ้งซือ้แยกตา่งหาก 
การตดิตัง้ทีผ่นังจะปรากฏดงัภาพที ่19

9.3 - การตดิต ัง้ดว้ยการเชือ่มตอ่ทีร่วดเร็ว

DAB จะมชีดุอปุกรณเ์สรมิส�ำหรับการเชือ่มตอ่ทีร่วดเร็วของป๊ัม ซึง่เป็นฐานขอ้ตอ่สวมเร็วตรงจดุ 
ทีจ่ะเชือ่มตอ่กบัระบบทอ่ และจากจดุป๊ัมทีส่ามารถเชือ่มตอ่หรอืตดัการเชือ่มตอ่ไดอ้ยา่งงา่ยดาย
ขอ้ด:ี

•	ความเป็นไปไดใ้นการวางระบบทอ่ในจดุทีใ่ชง้าน การทดสอบ แตย่า้ยป๊ัมจรงิออก 
จนกวา่จะถงึชว่งเวลาจา่ยน�้ำ เพือ่หลกีเลีย่งความเสยีหายทีอ่าจเกดิขึน้ (การระเบดิ 
โดยไมต่ัง้ใจ, สิง่สกปรก, การโจรกรรม …)

•	สะดวกส�ำหรับบรกิารความชว่ยเหลอืในการเปลีย่นป๊ัมดว้ย "ป๊ัมอะไหล"่ ในกรณีทีม่ ี
การบ�ำรงุรักษาพเิศษ

ป๊ัมทีต่ดิตัง้บนอนิเตอรเ์ฟซการเชือ่มตอ่ทีร่วดเร็วจะปรากฏดงัภาพที ่20

9.4 - การต ัง้คา่หลายเครือ่ง

9.4.1 - ค�ำแนะน�ำเบือ้งตน้เกีย่วกบัระบบปั๊มหลายเครือ่ง
ระบบป๊ัมหลายเครือ่ง หมายถงึชดุป๊ัมทีป่ระกอบดว้ยป๊ัมจ�ำนวนหลายเครือ่งซึง่สง่น�้ำทีไ่หลทัง้หมด 
ไปยงัทอ่รว่ม อปุกรณห์นึง่สือ่สารกบัอปุกรณอ์กีเครือ่งโดยใชก้ารเชือ่มตอ่ทีก่�ำหนดให ้(แบบไรส้าย)
หนึง่กลุม่อาจประกอบดว้ยอปุกรณส์งูสดุ 4 เครือ่ง
ระบบป๊ัมหลายเครือ่งโดยสว่นใหญใ่ชส้�ำหรับ

•	 การเพิม่ประสทิธภิาพการป๊ัมน�้ำ เมือ่เปรยีบเทยีบกบัอปุกรณเ์ครือ่งเดยีว
•	 การรับรองความตอ่เนือ่งของการท�ำงานในกรณีทีอ่ปุกรณห์นึง่เกดิขอ้ผดิพลาด
•	 การกระจายก�ำลงัไฟสงูสดุ

9.4.2 - การสรา้งระบบปั๊มหลายเครือ่ง
ระบบทอ่น�้ำตอ้งสรา้งใหส้มมาตรมากทีส่ดุ เพือ่ใหม้นี�้ำทีก่ระจายอยา่งสม�ำ่เสมอในป๊ัมทัง้หมด

ภาพประกอบที ่19

ภาพประกอบที ่20
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ป๊ัมทกุเครือ่งตอ้งเชือ่มตอ่กบัทอ่รว่มขาสง่ทอ่เดยีว

	 ส�ำหรับการท�ำงานทีเ่หมาะสมของชดุเพิม่แรงดัน รายการตอ่ไปนี้ตอ้งเหมอืนกนัใน
แตล่ะอปุกรณ์
•	 ขอ้ตอ่
•	 ความเร็วสงูสดุ (RM พารามเิตอร)์

เฟิรม์แวรข์องเครือ่ง E.sybox ทีเ่ชือ่มตอ่ตอ้งเหมอืนกนัทัง้หมด เมือ่ตัง้ป๊ัมทีใ่ชก้บัน�้ำ จ�ำเป็นตอ้ง 
สรา้งการตัง้คา่การป๊ัมโดยเชือ่มโยงอปุกรณแ์บบไรส้าย (ดยูอ่หนา้ 7.5.5)

9.4.3 - การสือ่สารแบบไรส้าย
อปุกรณส์ือ่สารระหวา่งกนั รวมถงึสง่สญัญาณการไหลและแรงดนัโดยใชก้ารสือ่สารแบบไรส้าย

9.4.4 - การเชือ่มตอ่และการต ัง้คา่ของขาเขา้
ขาเขา้ของชดุควบคมุ I/O ใชเ้พือ่เปิดใชง้านลกูลอย จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง การปิดใชง้าน 
ป๊ัม และฟังกช์นัแรงดนัการดดูต�ำ่ ฟังกช์นัตา่ง ๆ ระบตุามล�ำดบัดว้ยสญัลกัษณส์วติชล์กูลอย 
(F1), Px, F3 และ F4 หากเปิดใชง้าน ฟังกช์นั Paux จะเพิม่แรงดนัในป๊ัมใหถ้งึแรงดนัทีต่ัง้คา่ไว ้
ดยูอ่หนา้ 7.6.15.3 - การตัง้คา่ฟังกช์นัขาเขา้จดุตัง้คา่ของอปุกรณ์ตอ่พว่ง ฟังกช์นั F1, F3, 
F4 หยดุการท�ำงานของป๊ัมดว้ยเหตผุลทีแ่ตกตา่งกนั 3 ประการ ดยูอ่หนา้ 7.6.15.2, 7.6.15.4, 
7.6.15.5
พารามเิตอรส์�ำหรับการตัง้คา่ขาเขา้ I1, I2, I3, I4 เป็นสว่นหนึง่ของพารามเิตอรท์ีค่วามส�ำคญั ดงันัน้ 
การตัง้คา่อปุกรณเ์ครือ่งใดเครือ่งหนึง่เหลา่นี ้ หมายความวา่พารามเิตอรจ์ะปรับใหต้รงกนัโดยอตัโนมตัิ
ในอปุกรณท์ัง้หมด

พารามเิตอรท์ีเ่ชือ่มโยงกบัการใชง้านป๊ัมหลายเครือ่ง
พารามเิตอรท์ีแ่สดงในเมนูส�ำหรับการใชง้านป๊ัมหลายเครือ่งแบง่ประเภทไวด้งันี้

	 •	 พารามเิตอรแ์บบอา่นอยา่งเดยีว
	 •	 พารามเิตอรท์ีเ่นน้เฉพาะพืน้ที่
	 •	 พารามเิตอรก์ารก�ำหนดคา่ระบบป๊ัมหลายเครือ่ง 

	 ซึง่แบง่ออกเป็น
•	 พารามเิตอรท์ีส่�ำคญั
•	 พารามเิตอรท์ีเ่ลอืกไดว้า่จะปรับใหต้รงกนัหรอืไม่

9.4.5 - พารามเิตอรเ์กีย่วกบัปั๊มหลายเครือ่ง
พารามเิตอรท์ ีเ่นน้เฉพาะปั๊มแตล่ะเครือ่ง
พารามเิตอรเ์หลา่นีเ้ป็นพารามเิตอรท์ีส่ามารถแยกในกลุม่อปุกรณต์า่ง ๆ  และในบางกรณีพารามเิตอร ์
จ�ำเป็นตอ้งแตกตา่งกนั ส�ำหรับพารามเิตอรเ์หลา่นี้ ไมช่ว่ยในการจัดต�ำแหน่งการก�ำหนดคา่ 
โดยอัตโนมัตใินกลุม่อปุกรณ์ตา่ง  ๆ เชน่ ในกรณีทีผู่ใ้ชก้�ำหนดคา่แอดเดรสเอง คา่เหลา่นี้ตอ้ง 
ไมซ่�้ำกบัแอดเดรสอืน่
รายการพารามเิตอรท์ีเ่นน้เฉพาะพืน้ทีส่�ำหรับอปุกรณ์

•	CT	 ความคมชดั
•	BK	 ความสวา่ง
•	TK	 เวลาการเปิดไฟพืน้หลงั
•	RI	 รอบตอ่นาทใีนโหมดผูใ้ชก้�ำหนดคา่เอง
•	AD	 การก�ำหนดคา่แอดเดรส
•	IC	 การก�ำหนดคา่ป๊ัมน�้ำส�ำรอง
•	RF	 การรเีซต็ขอ้ผดิพลาดและค�ำเตอืน
•	PW	 ตัง้รหสัผา่น

พารามเิตอรท์ ีส่�ำคญั
พารามเิตอรเ์หลา่นี้เป็นพารามเิตอรท์ีจ่�ำเป็นตอ้งปรับใหต้รงกันในเครอืขา่ยทัง้หมดตามเหตผุล 
การปรับคา่
รายการของพารามเิตอรท์ีส่�ำคญั

•	SP	 จดุตัง้แรงดนั
•	P1	 ขาเขา้จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 1
•	P2	 ขาเขา้จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 2
•	P3	 ขาเขา้จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 3
•	P4	 ขาเขา้จดุตัง้คา่ของอปุกรณต์อ่พว่ง 4
•	RP	 การลดแรงดนัเพือ่เริม่ท�ำงานอกีครัง้
•	ET	 เวลาสบัเปลีย่น
•	AY	 การป้องกนัรอบการท�ำงานถี่
•	NA	 จ�ำนวนอปุกรณท์ีใ่ชง้านอยู่
•	NC	 จ�ำนวนอปุกรณท์ีใ่ชพ้รอ้มกนั
•	TB	 เวลาทีน่�้ำแหง้
•	T1	 เวลาปิดหลงัจากสญัญาณแรงดนัต�ำ่
•	T2	 เวลาปิด
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•	GI	 อตัราขยายเชงิอนิทกิรัล
•	GP	 อตัราขยายเชงิสดัสว่น
•	I1	 การตัง้คา่ขาเขา้ 1
•	I2	 การตัง้คา่ขาเขา้ 2
•	I3	 การตัง้คา่ขาเขา้ 3
•	I4	 การตัง้คา่ขาเขา้ 4
•	OD	 ประเภทของป๊ัม
•	PR	 เซน็เซอรแ์รงดนัระยะไกล
•	PW	 เปลีย่นรหสัผา่น

การปรับพารามเิตอรท์ีส่�ำคญัใหต้รงกนัโดยอตัโนมตัิ
เมือ่ตรวจพบระบบป๊ัมหลายเครือ่ง จะมกีารตรวจสอบความเขา้กนัไดข้องพารามเิตอรท์ีต่ัง้คา่ไว ้
หากพารามเิตอรท์ีส่�ำคญัไมต่รงกบัอปุกรณท์ัง้หมด ขอ้ความจะปรากฏในจอแสดงผลของอปุกรณ์
แตล่ะเครือ่ง โดยถามวา่คณุตอ้งการกระจายการก�ำหนดคา่ของอปุกรณท์ีเ่จาะจงไปยงัระบบทัง้หมด
หรอืไม ่หากคณุยอมรับ พารามเิตอรท์ีส่�ำคญัของอปุกรณท์ีค่ณุตอบค�ำถามจะกระจายไปยงัอปุกรณ์
ทัง้หมดในเครอืขา่ยเดยีวกนั
หากมกีารก�ำหนดคา่ทีไ่มเ่ขา้กบัระบบ อปุกรณ์เหลา่นี้จะไมส่ามารถกระจายการก�ำหนดคา่ของ
อปุกรณนั์น้ ๆ
ในระหวา่งการท�ำงานปกต ิ การเปลีย่นพารามเิตอรท์ีส่�ำคัญของอปุกรณ์จะสง่ผลใหม้กีารปรับ
พารามเิตอรโ์ดยอตัโนมตับินอปุกรณอ์ืน่ ๆ ทัง้หมด โดยไมต่อ้งขอการยนืยนั
หมายเหต:ุ การปรับพารามเิตอรท์ีส่�ำคญัโดยอตัโนมตัไิมม่ผีลกบัพารามเิตอรป์ระเภทอืน่ ๆ ทัง้หมด
ในกรณีทีเ่ฉพาะเจาะจงของการเพิม่อปุกรณท์ีม่กีารตัง้คา่จากโรงงานในเครอืขา่ย (อปุกรณซ์ึง่แทนที ่
อุปกรณ์ทีม่อียู่ หรอือุปกรณ์ทีม่กีารเรยีกคนืการก�ำหนดค่าจากโรงงาน) หากการก�ำหนดค่า
ปัจจบุันยกเวน้ทีเ่กีย่วกบัการก�ำหนดคา่จากโรงงานท�ำงานรว่มกนัได ้ อปุกรณ์ทีม่กีารก�ำหนดคา่
จากโรงงานจะใชพ้ารามเิตอรท์ีส่�ำคญัของเครอืขา่ยโดยอตัโนมตัิ
พารามเิตอรท์ ีเ่ลอืกไดว้า่จะปรบัใหต้รงกนัหรอืไม่
พารามเิตอรเ์หลา่นีเ้ป็นพารามเิตอรท์ีร่องรับกรณีทีอ่าจไมม่กีารปรับใหต้รงกนัในกลุม่อปุกรณต์า่ง ๆ
ในการเปลีย่นแปลงพารามเิตอรเ์หลา่นีแ้ตล่ะครัง้ เมือ่กด SET (ตัง้คา่) หรอื MODE (โหมด) จะมคี�ำถาม
วา่ตอ้งการกระจายการเปลีย่นแปลงไปยงัเครอืขา่ยการสือ่สารทัง้หมดหรอืไม ่ดว้ยวธินีี ้หากองคป์ระกอบ 
ทัง้หมดของเครอืขา่ยเหมอืนกนั จะหลกีเลีย่งการตัง้คา่ขอ้มลูเดยีวกนัซ�ำ้ในอปุกรณท์ัง้หมด

รายการพารามเิตอรท์ีม่กีารจัดต�ำแหน่งแบบเลอืกได ้

•	LA	 ภาษา
•	MS	 ระบบการวดั
•	AE	 ป้องกนัแกนล็อก
•	AF	 ป้องกนัน�้ำแข็งตวั
•	O1	 ฟังกช์นัขาออก 1
•	O2	 ฟังกช์นัขาออก 2
•	RM	 ความเร็วสงูสดุ

9.4.6 - การเร ิม่ระบบปั๊มหลายเครือ่งคร ัง้แรก
ด�ำเนนิการเชือ่มตอ่ไฟฟ้าและขอ้ตอ่ของทัง้ระบบ ตามทีอ่ธบิายไวใ้นยอ่หนา้ 2.1.1, 2.2.1 และ 3.1
เปิดอปุกรณแ์ละสรา้งการเชือ่มโยงตามทีอ่ธบิายไวใ้นยอ่หนา้ 7.5.5 - AS: การเชือ่มโยงของอปุกรณ์
9.4.7 - การปรบัคา่ปั๊มหลายเครือ่ง
เมือ่ระบบป๊ัมหลายเครือ่งเปิดอยู ่ แอดเดรสจะมกีารก�ำหนดโดยอตัโนมตั ิ และชดุค�ำสัง่จะเลอืกอปุกรณ์
หนึง่เครือ่งเป็นตัวน�ำการปรับคา่ ตัวน�ำจะก�ำหนดความเร็วและล�ำดับการเริม่ท�ำงานของอปุกรณ ์
แตล่ะเครือ่งในเครอืขา่ย
โหมดการปรับคา่จะท�ำงานเป็นล�ำดบั (อปุกรณเ์ริม่ท�ำงานทลีะรายการ) เมือ่เงือ่นไขการเริม่ท�ำงาน 
ปรากฏอปุกรณแ์รกจะเริม่ท�ำงาน โดยเมือ่อปุกรณน์ีม้คีวามเร็วสงูสดุ อปุกรณเ์ครือ่งถดัไปจะเริม่ท�ำงาน 
และอปุกรณเ์ครือ่งอืน่ ๆ ตามล�ำดบั ทัง้นี ้ ล�ำดบัการเริม่ท�ำงานไมจ่�ำเป็นตอ้งเรยีงจากมากไปนอ้ย 
ตามแอดเดรสของเครือ่ง แตข่ึน้อยูก่บัชัว่โมงการท�ำงานทีใ่ช ้ โปรดด ู 7.6.11 - ET: เวลาสงูสดุ 
ในการสลบั
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9.4.8 - การก�ำหนดล�ำดบัการเร ิม่ท�ำงาน
ทกุครัง้ทีเ่ปิดป๊ัม ล�ำดบัการเริม่ท�ำงานจะเชือ่มโยงกบัอปุกรณแ์ตล่ะเครือ่ง การเริม่ท�ำงานตามล�ำดบั 
ของอปุกรณจ์ะระบไุวโ้ดยองิตามล�ำดบันี้
ล�ำดบัการเริม่ท�ำงานไดรั้บการแกไ้ขระหวา่งการใชง้านตามจ�ำเป็นดว้ยขัน้ตอนวธิสีองขอ้ตอ่ไปนี้

•	ถงึเวลาสงูสดุในการสลบั
•	ถงึเวลาสงูสดุทีไ่มม่กีารใชง้าน

9.4.9 - เวลาสงูสดุในการสลบั
อปุกรณ์แตล่ะเครือ่งมตีัวนับเวลาการท�ำงานขึน้อยูก่บัพารามเิตอร ์ ET (เวลาสงูสดุในการสลับ)  
และตามล�ำดบัการเริม่ท�ำงานนีจ้ะมกีารอปัเดตดว้ยขัน้ตอนวธิตีอ่ไปนี้

•	หากเกนิคา่ ET อยา่งนอ้ยครึง่หนึง่ ล�ำดบัความส�ำคญัจะเปลีย่นครัง้แรกเมือ่อนิเวอรเ์ตอร ์
ปิด (เปลีย่นเป็นสแตนดบ์าย)

•	หากถงึคา่ ET โดยไมม่กีารหยดุท�ำงาน อนิเวอรเ์ตอรจ์ะปิดโดยไมม่เีงือ่นไข และใช ้
ล�ำดบัความส�ำคญัต�ำ่สดุในการเริม่ท�ำงานอกีครัง้ (สบัเปลีย่นระหวา่งท�ำงาน)

	 หากพารามเิตอร ์ET (เวลาสงูสดุในการสลบั) ตัง้คา่ไวท้ี ่0 จะมกีารสบัเปลีย่นทกุครัง้ 
ทีเ่ร ิม่ท�ำงานอกีครัง้

โปรดด ู7.6.11 - ET: เวลาสงูสดุในการสลบั

9.4.10 - ถงึเวลาสงูสดุทีไ่มม่กีารใชง้าน
ระบบป๊ัมหลายเครือ่งมขีัน้ตอนวธิกีารป้องกนัการตดิ จดุประสงคค์อืเพือ่รักษาป๊ัมใหอ้ยูใ่นล�ำดับ
การท�ำงานทีเ่หมาะสม และเพือ่คงสภาวะปกตขิองของเหลวทีป๊ั่ม ซึง่จะท�ำงานโดยใหม้กีารหมนุ 
ตามล�ำดับการป๊ัม เพือ่ใหท้กุป๊ัมจ่ายการไหลอยา่งนอ้ยหนึง่นาททีกุ 23 ชัว่โมง โดยเกดิขึน้ 
ไมว่า่การก�ำหนดคา่อปุกรณเ์ป็นอยา่งไร (เปิดใชง้านหรอืส�ำรอง) การสบัเปลีย่นล�ำดบัความส�ำคญั 
ตอ้งใหอ้ปุกรณท์ีห่ยดุท�ำงานเป็นเวลา 23 ชัว่โมงมลี�ำดบัความส�ำคญัสงูสดุในล�ำดบัการเริม่ท�ำงาน 
ซึง่หมายความวา่ทันททีีจ่�ำเป็นตอ้งจ่ายการไหล อปุกรณ์ดังกลา่วจะเริม่ท�ำงานเป็นล�ำดับแรก  
อปุกรณท์ีก่�ำหนดคา่เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรองมลี�ำดบัเหนอืกวา่อปุกรณอ์ืน่ ๆ  ขัน้ตอนวธิจีะสิน้สดุการด�ำเนนิการ 
เมือ่อปุกรณจ์า่ยการไหลอยา่งนอ้ยหนึง่นาท ี เมือ่จ�ำนวนการเขา้ไปด�ำเนนิการของขัน้ตอนวธิกีารป้องกนั 
การตดิสิน้สดุลง หากอปุกรณก์�ำหนดคา่ไวเ้ป็นป๊ัมน�้ำส�ำรอง จะยอ้นกลบัไปทีล่�ำดบัความส�ำคญัต�ำ่สดุ 
เพือ่ป้องกนัไมใ่หม้กีารสกึหรอ

9.4.11 - ปั๊มน�ำ้ส�ำรองและจ�ำนวนอปุกรณท์ีใ่ชร้ว่มในการปั๊ม
ระบบป๊ัมหลายเครือ่งจะอา่นจ�ำนวนองคป์ระกอบทีเ่ชือ่มตอ่ในการสือ่สารและเรยีกจ�ำนวนนีว้า่ N
จากนัน้ ขึน้อยูก่บัพารามเิตอร ์NA และ NC ทีร่ะบจุ�ำนวนและอปุกรณท์ีต่อ้งท�ำงานในเวลาทีแ่น่นอน
NA แสดงจ�ำนวนอปุกรณท์ีใ่ชร้ว่มในการป๊ัม NC แสดงจ�ำนวนสงูสดุของอปุกรณท์ีส่ามารถท�ำงาน 
พรอ้มกนั
หากมอีปุกรณ ์NA ทีใ่ชง้านอยูใ่นเครอืขา่ยและอปุกรณ ์NC ทีใ่ชพ้รอ้มกนัโดยม ีNC นอ้ยกวา่ NA 
น่ันหมายความวา่อปุกรณ ์ NC สว่นใหญจ่ะเริม่ท�ำงานพรอ้มกนั และอปุกรณเ์หลา่นีจ้ะสบัเปลีย่นกบั 
องคป์ระกอบ NA หากก�ำหนดคา่อปุกรณด์ว้ยการตัง้คา่ป๊ัมน�้ำส�ำรอง อปุกรณจ์ะเป็นเครือ่งสดุทา้ย 
ในล�ำดบัการเริม่ท�ำงาน ดงันัน้ เชน่ หากมอีปุกรณ ์3 เครือ่งและก�ำหนดคา่หนึง่ในอปุกรณเ์หลา่นี ้
เป็นป๊ัมน�้ำส�ำรอง ป๊ัมน�้ำส�ำรองจะเป็นองคป์ระกอบทีส่ามทีจ่ะเริม่ท�ำงาน โดยหากตัง้คา่ NA = 2 
ป๊ัมน�้ำส�ำรองจะไมเ่ริม่ท�ำงาน เวน้แตห่นึง่ในสองเครือ่งทีใ่ชง้านอยูจ่ะเกดิขอ้ผดิพลาด
โปรดดคู�ำอธบิายเพิม่เตมิเกีย่วกบัพารามเิตอร์

7.6.8 - NA: อปุกรณท์ีใ่ชง้านอยู่
7.6.9 NC: อปุกรณท์ีใ่ชพ้รอ้มกนั
7.6.10 IC: การก�ำหนดคา่ของป๊ัมน�้ำส�ำรอง



103

TH ไทย

ในแค็ตตาล็อก DAB มชีดุอปุกรณ์ส�ำหรับการสรา้งชดุเพิม่ก�ำลังของป๊ัม 2 เครือ่งทีต่ดิตัง้มา 
พรอ้มชดุเพิม่ก�ำลงั (Booster set) ทีผ่ลติดว้ยชดุอปุกรณ ์DAB ปรากฏดงัในภาพที ่21

9.4.12 - การควบคมุแบบไรส้าย
ตามทีอ่ธบิายไวใ้นยอ่หนา้ 9.4.3 อปุกรณส์ามารถเชือ่มตอ่กบัอปุกรณอ์ืน่ ๆ โดยใชช้อ่งสญัญาณ 
ไรส้ายทีก่�ำหนดไวโ้ดยเฉพาะ ดงันัน้จงึมคีวามเป็นไปไดใ้นการควบคมุการใชง้านทีเ่ฉพาะเจาะจง 
ของป๊ัมผา่นสญัญาณทีไ่ดรั้บในโหมดระยะไกล เชน่ ขึน้อยูก่บัระดบัถงัทีจ่า่ยดว้ยลกูลอย อาจสัง่ให ้
เตมิน�้ำในถัง โดยมสีญัญาณมาจากตัวจับเวลาซึง่ผูใ้ชส้ามารถเปลีย่นจดุตัง้คา่จาก SP ถงึ P1  
เพือ่จา่ยน�้ำก็ได ้
สญัญาณเหลา่นี้เขา้หรอืออกจากป๊ัมทีส่ัง่การโดยชดุควบคมุ ซึง่สามารถซือ้แยกตา่งหากจาก
แค็ตตาล็อก DAB

10. การบ�ำรงุรกัษา
	 ตดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟกอ่นเริม่การท�ำงานใด ๆ กบัป๊ัม

ป๊ัมนีไ้มจ่�ำเป็นตอ้งด�ำเนนิการบ�ำรงุรักษาตามปกติ
อยา่งไรกต็าม ดา้นลา่งนีเ้ป็นค�ำแนะน�ำส�ำหรับการด�ำเนนิการบ�ำรงุรักษาพเิศษทีอ่าจจ�ำเป็น 
ในบางกรณี (เชน่ การระบายน�้ำออกจากป๊ัมกอ่นน�ำไปเกบ็ หากจะไมม่กีารใชป๊ั้มไประยะหนึง่)

10.1 - เครือ่งมอืเสรมิ

DAB จะใหเ้ครือ่งมอืเสรมิมาพรอ้มกบัผลติภณัฑซ์ึง่มปีระโยชนส์�ำหรับการด�ำเนนิการใชง้าน 
ทีก่�ำหนดในป๊ัม ระหวา่งการตดิตัง้และการบ�ำรงุรักษาพเิศษใด ๆ
เครือ่งมอืตดิตัง้อยูใ่นชอ่งทางเทคนคิ ประกอบดว้ยกญุแจ 3 ชนดิ
	 1 - กญุแจโลหะทีม่สีว่นหกเหลีย่ม (ภาพที ่22 - 1)
	 2 - กญุแจพลาสตกิแบบแบน (ภาพที ่22 - 2)
	 3 - กญุแจพลาสตกิทรงกระบอก (ภาพที ่22 - 3)

ใสก่ญุแจ "1" ทีป่ลาย "D" ของกญุแจ "3" ตามล�ำดับ ในการใชง้านครัง้แรก ตอ้งแยกกญุแจ 
พลาสตกิ "2" และ "3" เป็น 2 ดอก ซึง่ใหม้าพรอ้มกบัตวัเชือ่ม (ภาพที ่22 - A):

	 หกัตวัเชือ่ม "A" โดยระวงัไมใ่หม้เีศษตกคา้งทีต่ดัออกจากกญุแจ 2 ดอก เพือ่ไมใ่หม้ ี
เศษแหลมคมใด ๆ ทีอ่าจท�ำใหเ้กดิการบาดเจ็บ

ภาพประกอบที ่21
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ใชก้ญุแจ "1" ส�ำหรับการก�ำหนดต�ำแหน่งแผงอนิเตอรเ์ฟซ 
ตามทีอ่ธบิายไวใ้นยอ่หนา้ 2.2.2 หากกญุแจสญูหายหรอื 
เสยีหาย สามารถด�ำเนนิการโดยใชป้ระแจหกเหลีย่มตวัแอล 
มาตรฐาน ขนาด 2 มม.

เมือ่แยกกญุแจพลาสตกิ 2 ดอกแลว้ สามารถใชโ้ดยใสก่ญุแจ 
"2" ในชอ่ง "B" ชอ่งใดชอ่งหนึง่ของกญุแจ "3" ชอ่งใดกไ็ด ้
ทีส่ะดวกทีส่ดุโดยขึน้อยูก่บัการใชง้าน เมือ่ถงึจดุนีจ้ะไดเ้ป็น 
กญุแจกากบาทอเนกประสงคท์ีม่กีารใชง้านสอดคลอ้งกับ
ปลายทัง้ 4 ดา้น

	 ในการใชก้ญุแจกากบาท ตอ้งเก็บกญุแจ "1" ทีไ่มใ่ชใ้หด้เีพือ่ไมใ่หส้ญูหาย หรอืใส ่
กลบัเขา้ทีใ่นกญุแจ "3" เมือ่ส ิน้สดุการใชง้าน

การใชป้ลาย "C":
นี่คอืไขควงปลายตรงทีใ่ชไ้ดจ้รงิ ซึง่มขีนาดถกูตอ้งส�ำหรับการบังคับฝาปิดขอ้ตอ่หลักของป๊ัม 
(1 นิว้และ 1 1/4 นิว้) ส�ำหรับใชใ้นการตดิตัง้ครัง้แรกเพือ่ถอดฝาปิดจากชอ่งทีต่อ้งการเชือ่มตอ่ป๊ัม 
เพือ่การใชง้านการเตมิในกรณีทีม่กีารตดิตัง้แบบแนวนอน เพือ่เขา้ถงึวาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั 
... หากกญุแจสญูหายหรอืเสยีหาย สามารถด�ำเนนิการใชง้านเดยีวกนัโดยใชไ้ขควงปลายตรงทีม่ ี
ขนาดเหมาะสม

การใชป้ลาย "D":
หวัเตา้รับหกเหลีย่มเหมาะส�ำหรับถอดฝาปิด เพือ่ 
ด�ำเนนิการเตมิในกรณีทีม่กีารตดิตัง้แบบแนวตัง้  
หากกญุแจสญูหายหรอืเสยีหาย ใหท้�ำเชน่เดยีวกนั

ภาพประกอบที ่24

ภาพประกอบที ่22

ภาพประกอบที ่25
ภาพประกอบที ่23

A

C

DBF

2
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E
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การใชป้ลาย "E":
นี่คือไขควงปลายตรงที่ใชไ้ดจ้ริงซึง่มีขนาดถูกตอ้ง
ส�ำหรับการบงัคบัฝาปิดทางเขา้เพลามอเตอร ์และส�ำหรับ 
การเขา้ถงึกญุแจเพือ่คลายขอ้ตอ่ หากตดิตัง้อนิเตอรเ์ฟซ 
การเชือ่มตอ่ทีร่วดเร็วของป๊ัม (ยอ่หนา้ 15.3) หากกญุแจ 
สญูหายหรอืเสยีหาย สามารถด�ำเนนิการใชง้านเดยีวกนั 
โดยใชไ้ขควงปลายตรงทีม่ขีนาดเหมาะสม

การใชป้ลาย "F":
ฟังกช์ันของเครื่องมอืนี้มไีวเ้พื่อการบ�ำรุงรักษาวาลว์ 
ป้องกนัการไหลยอ้นกลับ และควรอา่นทีอ่ธบิายไวใ้น 
ยอ่หนา้ทีเ่กีย่วขอ้ง 10.3
10.2 - การระบายน�ำ้ออกจากปั๊ม
หากตอ้งการระบายน�้ำออกจากป๊ัม ด�ำเนนิการดงันี้

1.	 ตดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟ
2.	 เปิดกอ๊กน�้ำทีใ่กลก้บัป๊ัมมากทีส่ดุ เพือ่ไลแ่รงดนัออกจากป๊ัมใหม้ากทีส่ดุ
3.	 หากมวีาลว์กนักลบัตอ่ทีข่าจา่ยของป๊ัม (แนะน�ำทกุครัง้) ใหปิ้ดเพือ่ไมป่ลอ่ยน�้ำทีอ่ยู ่

ในระบบทอ่ระหวา่งป๊ัมและกอ๊กน�้ำทีอ่ยูใ่กลป๊ั้มทีส่ดุไหลออก
4.	 ตดัทอ่ดดูในจดุทีใ่กลก้บัป๊ัมมากทีส่ดุ (แนะน�ำใหต้ดิตัง้วาลว์กนักลบัทีข่าดดูในจดุทีใ่กล ้

ป๊ัมมากทีส่ดุ) เพือ่ไมใ่หน้�้ำไหลออกจากระบบขาดดูทัง้หมด
5.	 ถอดฝาปิดชอ่งระบายน�้ำ (ภาพที ่1 ดา้น E) และปลอ่ยใหน้�้ำในป๊ัมไหลออก (ประมาณ 

2.5 ลติร)
6.	 น�้ำทีค่า้งอยูใ่นระบบทอ่ขาจา่ยระหวา่งวาลว์กนักลบัทีต่ดิตัง้มาพรอ้มในป๊ัมสามารถ 

ไหลออกมาขณะทีต่ดัการเชือ่มตอ่ป๊ัม หรอืเมือ่ถอดฝาปิดในทอ่สง่อนัทีส่อง (หากไมไ่ดใ้ช)้

	 แมว้า่ระบายน�้ำสว่นใหญ ่แตป๊ั่มไมส่ามารถไลน่�้ำทีม่อียูอ่อกทัง้หมด
	 ระหวา่งการจัดการกบัป๊ัมหลงัจากการระบายน�้ำออก อาจมนี�้ำปรมิาณเล็กนอ้ยไหลออก 

จากป๊ัม
10.3 - วาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั
ป๊ัมมวีาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบัทีต่ดิตัง้มาพรอ้ม ซึง่จ�ำเป็นในการใชง้านทีถ่กูตอ้ง การมวีตัถแุข็ง 
หรอืทรายในน�้ำอาจท�ำใหว้าลว์และป๊ัมท�ำงานผดิปกต ิแมว้า่จะแนะน�ำใหใ้ชน้�้ำจดืและตดิตัง้กรอง 
ทีท่อ่ดดูในตอนทา้ย หากสงัเกตเห็นการใชง้านทีผ่ดิปกตขิองวาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั สามารถ 
ดงึออกมาจากป๊ัมแลว้ท�ำความสะอาดและ/หรอืเปลีย่นโดยด�ำเนนิการดงันี้

1	 ถอดฝาปิดทางเขา้วาลว์ (ภาพที ่27)
2	 ใสก่ญุแจกากบาทเสรมิดา้นปลาย "F" (ยอ่หนา้ 10.1) เพือ่ใหข้อเกีย่วกบัแถบทีม่รี ู

(ภาพที ่27)
3	 ดงึโดยไมต่อ้งหมนุ การด�ำเนนิการอาจตอ้งออกแรงเล็กนอ้ย ดงึตลบัทีย่ดึวาลว์ทีจ่ะ 

ซอ่มบ�ำรงุดว้ย ตลบัยงัคงอยูท่ีก่ญุแจ (ภาพที ่27)
4	 ดงึตลบัออกจากกญุแจ ปลดตะขอโดยกดตลบัและกญุแจเขา้หากนั เมือ่ถงึจดุนี ้เลือ่นตลบั 

ออกดา้นขา้ง (ภาพที ่27)
5	 ท�ำความสะอาดวาลว์ดว้ยน�้ำกอ๊ก ตรวจสอบวา่วาลว์ไมเ่สยีหายและเปลีย่นหากจ�ำเป็น
6	 ใสต่ลบัทีส่มบรูณก์ลบัเขา้ที ่การด�ำเนนิการจ�ำเป็นตอ้งใชแ้รงในการบบีอดัโอรงิ 2 อนั 

หากจ�ำเป็น ใชป้ลาย "D" ของกญุแจกากบาทเพือ่ชว่ยดนั หา้มใชป้ลาย "F" มฉิะนัน้ 
ตะขอจะเกีย่วแถบของตลบัอกีครัง้ และจะปลดออกไมไ่ด ้(ภาพที ่27)

7	 ขนัสกรทูีฝ่าปิดจนกวา่จะแน่น หากไมไ่ดก้ดตลบัเขา้ทีอ่ยา่งถกูตอ้ง การขนัสกรทูีฝ่าปิด 
จะท�ำใหก้ารเขา้ต�ำแหน่งเสร็จสมบรูณ ์(ภาพที ่27)

ภาพประกอบที ่26
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	 เนือ่งจากตลบัทีเ่หลอือยูใ่นบา่เป็นเวลานาน และ/หรอืมกีารตกตะกอน แรงทีต่อ้งออก 
ในการดงึตลบัอาจเป็นสาเหตทุ�ำใหเ้ครือ่งมอืเสรมิเสยีหาย ในกรณีนีถ้อืวา่เจตนา เพราะ 
การท�ำใหเ้ครือ่งมอืเสยีหายดกีวา่การท�ำใหต้ลบัเสยีหาย หากกญุแจสญูหายหรอืเสยีหาย 
สามารถด�ำเนนิการใชง้านเดยีวกนัโดยใชค้มี

	 หากโอรงิหนึ่งอันขึน้ไปสูญหายหรือเสียหายระหว่างการด�ำเนินการบ�ำรุงรักษา 
ทีว่าลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั ตอ้งเปลีย่นใหม ่มฉิะนัน้ป๊ัมอาจท�ำงานอยา่งไมถ่กูตอ้ง

10.1 - เพลามอเตอร์
การควบคมุอเิล็กทรอนกิสข์องป๊ัมจะชว่ยใหม้ัน่ใจวา่การเริม่ท�ำงานราบรืน่ เพือ่หลกีเลีย่งความเคน้ 
มากเกนิไปทีช่ ิน้สว่นของป๊ัมและยดือายกุารใชง้านของผลติภัณฑ ์ ในกรณีพเิศษ คณุลักษณะนี ้
อาจท�ำใหเ้กดิปัญหาในการเริม่ท�ำงานป๊ัม หลงัจากไมม่กีารใชป๊ั้มไประยะหนึง่ หรอือาจเกดิกบัป๊ัม 
ทีร่ะบายน�้ำแลว้ เกลอืทีล่ะลายในน�้ำอาจนอนกน้และกลายเป็นหนิปนูระหวา่งสว่นทีเ่คลือ่นไหว 
(เพลามอเตอร)์ และสว่นคงทีข่องป๊ัมจงึเพิม่ความตา้นทานในการเริม่ท�ำงาน ในกรณีนีอ้าจเหมาะสม 
ทีจ่ะใชม้อืถอดเพลามอเตอรอ์อกเพือ่ไมใ่หเ้กดิการเปลีย่นเป็นหนิปนู ในระบบนีก้ารใชง้านเกดิขึน้ได ้
เพราะการเขา้ถงึเพลามอเตอรจ์ากดา้นนอกไดรั้บการประกนั และมรีอ่งทีป่ลายของเพลา ด�ำเนนิการดงันี้

1. ถอดฝาปิดทางเขา้เพลามอเตอรด์งัในภาพที ่27
2. สอดไขควงปลายตรงเขา้ไปในรอ่งทีเ่พลามอเตอรแ์ละตวับงัคบั โดยหมนุใน 2 ทศิทาง
3. หากหมนุไดอ้ยา่งอสิระ ป๊ัมจะเริม่ท�ำงานได ้
4. หากการหมนุหยดุท�ำงาน ไมส่ามารถใชม้อืถอดออก โปรดตดิตอ่ฝ่ายบรกิารชว่ยเหลอื

10.2 - ถงัแรงดนั
ดยูอ่หนา้ 1.2 ส�ำหรับการใชง้าน เพือ่ตรวจสอบและปรับแรงดนัอากาศในถงัแรงดนั และเพือ่เปลีย่น 
หากช�ำรดุ

11 - การอปัเดตเฟิรม์แวร ์E.sybox

11.1. - ท ัว่ไป
บทนีจ้ะอธบิายวธิอีปัเดต E.sybox หนึง่เครือ่งขึน้ไป เมือ่ม ีE.sybox หรอื E.sylink ทีใ่ชเ้ฟิรม์แวรล์า่สดุ
ดงัทีแ่สดงภาพอยูใ่นคูม่อื ยอ่หนา้ 9.4.2 ส�ำหรับการใช ้E.sybox ในการตัง้คา่การป๊ัมทีม่กีารเชือ่มตอ่ 
แบบไรส้าย เวอรช์นัเฟิรม์แวรข์อง E.sybox ตอ้งเหมอืนกนัทัง้หมด

ภาพประกอบที ่27

1 2

3 4

5 6
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หากชดุ E.sybox ในกลุม่ทีจ่ะสรา้งมเีวอรช์นัเฟิรม์แวรแ์ตกตา่งกนั จ�ำเป็นตอ้งอปัเดตเพือ่ปรับ
เวอรช์นัทัง้หมดใหต้รงกนั การอปัเดตอาจเป็นประโยชนใ์นการมเีฟิรม์แวรใ์หม ่ ซึง่จะเพิม่ฟังกช์นั 
หรอืแกไ้ขปัญหาดว้ยเชน่กนั
ใชค้�ำจ�ำกดัความ ดงันี้
เครือ่งหลกั: อปุกรณท์ีม่เีฟิรม์แวรส์�ำหรับใชโ้หลดใน E.sybox ฟังกช์นันีอ้าจใชง้านไดโ้ดย E.sybox, 
 E.sylink หรอือปุกรณอ์ืน่ใดทีเ่ปิดใชง้านส�ำหรับการดาวนโ์หลดเฟิรม์แวรไ์ปยงั E.sybox
เครือ่งรอง: E.sybox ในสถานะรับการอปัเดตเฟิรม์แวร์

	 ส�ำหรับการอปัเดตทีด่�ำเนนิการดว้ย DConnect Box โปรดดคููม่อืทีเ่กีย่วขอ้ง

11.2 - การอปัเดตเฟิรม์แวร ์
สามารถอปัเดตเฟิรม์แวรโ์ดยใช ้ E.sybox อืน่หรอืโดย E.sylink ซึง่ขึน้อยูก่บัเวอรช์นัเฟิรม์แวร ์
ทีม่อียูแ่ละในอปุกรณ์ทีพ่รอ้มใชง้านส�ำหรับการตัง้โปรแกรม (E.sybox หรอื E.sylink) อาจใช ้
วธิกีารทีแ่ตกตา่งกนั ระหวา่งการอปัเดตเฟิรม์แวร ์E.sybox และ E.sylink ทีเ่กีย่วขอ้งไมส่ามารถ 
ด�ำเนนิการป๊ัม ระหวา่งการอปัเดต E.sybox เครือ่งรองจะแสดงขอ้ความ "LV LOADER v2.x"  
และแถบจะระบคุวามคบืหนา้ของการอปัเดต การอปัเดตใชเ้วลาประมาณ 1 นาท ีเมือ่ส ิน้สดุระยะนี ้
E.sybox จะเริม่ท�ำงานอกีครัง้
เมือ่ E.sybox เริม่ท�ำงานอกีครัง้ แนะน�ำใหต้รวจสอบวา่มกีารตดิตัง้เฟิรม์แวรต์ามทีค่าดไวห้รอืไม ่
ซึง่ท�ำไดโ้ดยการตรวจสอบชอ่งเวอรช์นัเฟิรม์แวร ์ "SW V." ที ่ "หนา้ VE" ของ "เมนูผูใ้ช"้ 
หากมปัีญหาใด ๆ  เกดิขึน้ และไมไ่ดต้ดิตัง้เฟิรม์แวรอ์ยา่งถกูตอ้ง ปฏบิตัติามขอ้บง่ชีส้�ำหรับการแกปั้ญหา 
ตามขัน้ตอนตา่ง ๆ ทีอ่ธบิายไว ้
11.2.1 - การอปัเดตระหวา่ง E.sybox สองเครือ่ง
การอปัเดตระหวา่งเครือ่ง E.sybox ดว้ยกนัจะท�ำไดก้ต็อ่เมือ่เครือ่งใดเครือ่งหนึง่มเีฟิรม์แวรเ์วอรช์นั
4.00 ขึน้ไป
การอปัเดตด�ำเนนิการได ้3 วธิี

•	 ผูใ้ชต้ ัง้คา่เอง: เครือ่งหลักตอ้งมเีฟิรม์แวรเ์วอรช์นั 4.00 หรอืสงูกวา่ ไมจ่�ำเป็นตอ้ง 
เชือ่มโยง E.sybox

•	 อตัโนมตั:ิ ท�ำไดก้ต็อ่เมือ่เครือ่ง E.sybox ทัง้สองเครือ่งทีอ่ปัเดตมเีฟิรม์แวรเ์วอรช์นั 4.00 
หรอืสงูกวา่ จ�ำเป็นตอ้งเชือ่มโยง E.sybox

•	 ก ึง่อตัโนมตั:ิ เครือ่งหลักตอ้งมเีฟิรม์แวรเ์วอรช์นั 4.00 หรอืสงูกวา่ และเครือ่งรอง 
ตอ้งมเีฟิรม์แวรเ์วอรช์นัทีต่�ำ่กวา่ 4.00 จ�ำเป็นตอ้งเชือ่มโยง E.sybox

11.2.1.1 - การอปัเดตแบบผูใ้ชต้ ัง้คา่เอง
ขอ้ก�ำหนด

•	 ด�ำเนนิการโดยใช ้E.sybox ครัง้ละ 2 เครือ่ง
•	 เครือ่งหลกัตอ้งมเีฟิรม์แวรเ์วอรช์นั 4.00 หรอืสงูกวา่
•	 E.sybox ทีใ่ชเ้ป็นเครือ่งรองจะมเีฟิรม์แวรเ์วอรช์นัใดกไ็ด ้
•	 เฟิรม์แวรเ์วอรช์นัของเครือ่งหลกัตอ้งมากกวา่หรอืเทา่กบัเวอรช์นัของเครือ่งรอง
•	 ไมจ่�ำเป็นตอ้งเชือ่มโยงอปุกรณ์
•	 หากตอ้งอปัเดต E.sybox หลายเครือ่ง ตอ้งท�ำซ�้ำขัน้ตอนนีท้กุครัง้

ขัน้ตอน
1.	 ปิดแหลง่จา่ยไฟฟ้าที ่E.sybox ทีจ่ะอปัเดต และรอใหจ้อแสดงผลปิด
2.	 ไปทีห่นา้ FW ในเมนู TECHNICAL ASSISTANCE (ความชว่ยเหลอืทางเทคนคิ) ของ 

E.sybox ทีต่อ้งการใชเ้ป็นเครือ่งหลกัและกดปุ่ ม [+]
3.	 ส�ำหรับ E.sybox ทีจ่ะอปัเดต จา่ยไฟโดยกดปุ่ ม [MODE] และ [-] คา้งไวพ้รอ้มกนัจนกวา่ 

หนา้จออปัเดตจะปรากฏ
4.	 รอใหก้ารอปัเดตเสร็จเรยีบรอ้ยและใหท้ัง้สองเครือ่งเริม่ท�ำงานอกีครัง้

การแกปั้ญหา
หากการอปัเดตไมส่�ำเร็จ ใหท้�ำซ�้ำขัน้ตอน
11.2.1.2	 - การอปัเดตอตัโนมตั ิ
ขอ้ก�ำหนด

•	 ด�ำเนนิการโดยใช ้E.sybox ครัง้ละ 2 เครือ่ง
•	 E.sybox ทีใ่ชเ้ป็นเครือ่งหลกัตอ้งมเีฟิรม์แวรเ์วอรช์นั 4.00 ขึน้ไป
•	 E.sybox ทีใ่ชเ้ป็นเครือ่งรองตอ้งมเีฟิรม์แวรเ์วอรช์นั 4.00 ขึน้ไป
•	 เฟิรม์แวรเ์วอรช์นัของเครือ่งหลกัตอ้งมากกวา่หรอืเทา่กบัเวอรช์นัของเครือ่งรอง
•	 จ�ำเป็นตอ้งเชือ่มโยงอปุกรณเ์ขา้ดว้ยกนั
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•	 หากตอ้งอปัเดต E.sybox หลายเครือ่ง ตอ้งท�ำซ�้ำขัน้ตอนนีท้กุครัง้
ขัน้ตอน

1.	 เชือ่มโยงอปุกรณ ์(ดยูอ่หนา้ 7.5.5) ป๊อปอปัจะปรากฏในจอแสดงผลของเครือ่ง E.sybox 
ทัง้สอง โดยระบวุา่:

V x.y

Association between different

etadpu ot + sserP

โดยที ่x.y คอืเวอรช์นัเฟิรม์แวรข์อง E.sybox
2.	 กดปุ่ ม [+] ทีท่ัง้สองเครือ่ง
3.	 รอใหก้ารอปัเดตเสร็จเรยีบรอ้ยและใหท้ัง้สองเครือ่งเริม่ท�ำงานอกีครัง้

การแกปั้ญหา
หากการอัปเดตไมส่�ำเร็จ เครือ่งทีพ่ยายามอัปเดต (เครือ่งรอง) จะเขา้สูส่ถานะไมส่อดคลอ้ง  
ซึง่ไมอ่นุญาตใหม้กีารอปัเดตอตัโนมตัใิหม ่ในกรณีนี ้ผูใ้ชต้อ้งด�ำเนนิการขัน้ตอนการอปัเดตแบบผูใ้ช ้
ตัง้คา่เอง
11.2.1.3 - การอปัเดตกึง่อตัโนมตั ิ
ขอ้ก�ำหนด

•	 ด�ำเนนิการโดยใช ้E.sybox ครัง้ละ 2 เครือ่ง
•	 E.sybox ทีใ่ชเ้ป็นเครือ่งหลกัตอ้งมเีฟิรม์แวรเ์วอรช์นั 4.00 ขึน้ไป
•	 E.sybox ทีใ่ชเ้ป็นเครือ่งรองตอ้งมเีวอรช์นัเฟิรม์แวรน์อ้ยกวา่ 4.00
•	 จ�ำเป็นตอ้งเชือ่มโยงอปุกรณเ์ขา้ดว้ยกนั
•	 หากตอ้งอปัเดต E.sybox หลายเครือ่ง ตอ้งท�ำซ�้ำขัน้ตอนนีท้กุครัง้

ขัน้ตอน
1.	 เชือ่มโยงของอปุกรณ์

E.sybox ทีม่เีฟิรม์แวรร์ุน่เกา่ (เครือ่งรอง) จะแสดงบนหนา้จอวา่:
E.sybox ทีม่เีวอรช์นัเฟิรม์แวร ์4.00 ขึน้ไปจะแสดงบนหนา้จอวา่:

โดยที ่x.y คอืเวอรช์นัเฟิรม์แวรข์อง E.sybox

2.	 กดปุ่ ม [+] ทีเ่ครือ่งป๊ัมหลกั (เครือ่งทีม่เีฟิรม์แวรเ์วอรช์นั 4.00 ขึน้ไป)
3.	 ปิดแหลง่จา่ยไฟฟ้าที ่E.sybox เครือ่งรองและรอใหจ้อแสดงผลปิด
4.	 ที ่E.sybox เครือ่งรองจา่ยไฟโดยกดปุ่ ม [MODE] และ [-] คา้งไวพ้รอ้มกนัจนกวา่หนา้จอ

อปัเดตจะปรากฏ
5.	 รอใหก้ารอปัเดตเสร็จเรยีบรอ้ยและใหท้ัง้สองเครือ่งเริม่ท�ำงานอกีครัง้

การแกปั้ญหา
หากการอัปเดตไม่ส�ำเร็จ เครือ่งทีพ่ยายามอัปเดต (เครือ่งรอง) จะเขา้สูส่ถานะไม่สอดคลอ้ง  
ซึง่ไมอ่นุญาตใหม้กีารอปัเดตกึง่อตัโนมตัใิหม ่ ในกรณีนี ้ ผูใ้ชต้อ้งด�ำเนนิการขัน้ตอนการอปัเดต
แบบผูใ้ชต้ัง้คา่เอง

11.2.2. - การอปัเดต E.sybox ดว้ย E.sylink
E.sybox สามารถอปัเดตโดยใช ้E.sylink ไดเ้ชน่กนั โปรดดขูัน้ตอนในคูม่อื E.sylink

12 - การแกไ้ขปญัหา
	 กอ่นเริม่หาขอ้ผดิพลาด จ�ำเป็นตอ้งตัดการเชือ่มตอ่แหลง่จ่ายไฟกบัป๊ัม (ถอดปลั๊ก 

ออกจากเตา้รับ)

Wait

V x.y

Association between different

etadpu ot + sserP
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การแกป้ญัหาท ัว่ไป

ขอ้ผดิพลาด LED สาเหตทุีเ่ป็นไปได ้ การแกไ้ขปัญหา

ป๊ัมไมเ่ริม่ท�ำงาน
สแีดง: ปิด 
สขีาว: ปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

ไมม่กี�ำลงัไฟฟ้า
ตรวจสอบวา่มแีรงดนัไฟฟ้าในเตา้รับหรอืไม ่
และเสยีบปลั๊กอกีครัง้

ป๊ัมไมเ่ริม่ท�ำงาน
สแีดง: เปิด 
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

เพลาหยดุท�ำงาน
ดยูอ่หนา้ 10.4 (การบ�ำรงุรักษาเพลา
มอเตอร)์

ป๊ัมไมเ่ริม่ท�ำงาน
สแีดง: ปิด 
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

แรงดนั ณ จดุใชง้าน 
สงูกวา่ระดบัแรงดนั 
ในการเริม่ท�ำงานอกีครัง้
ของป๊ัม (ยอ่หนา้ 3.2)

เพิม่ระดบัแรงดนัในการเริม่ท�ำงานอกีครัง้
ของป๊ัมโดยการเพิม่ SP หรอืการลด RP

ป๊ัมไมห่ยดุ
สแีดง: ปิด 
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1. การร่ัวไหลในระบบ
2. สว่นใบพัดหรอื 

ชิน้สว่นป๊ัมอดุตนั
3. อากาศเขา้ไปใน

ทอ่ดดู
4. เซน็เซอรก์ารไหล 

มขีอ้ผดิพลาด

1. ตรวจสอบป๊ัม คน้หาและแกไ้ข 
การร่ัวไหล

2. รือ้ป๊ัมและก�ำจัดสิง่กดีขวาง 
(ฝ่ายบรกิารชว่ยเหลอื)

3. ตรวจสอบทอ่ดดู คน้หา และก�ำจัด
สาเหตทุีท่�ำใหอ้ากาศเขา้

4. ตดิตอ่ศนูยช์ว่ยเหลอื

การสง่น�้ำ 
ไมเ่พยีงพอ

สแีดง: ปิด 
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1.	 ความลกึของการดดู
สงูเกนิไป

2.	 ทอ่ดดูอดุตนัหรอื
เสน้ผา่นศนูยก์ลาง
ไมเ่พยีงพอ

3.	 สว่นใบพัดหรอื 
ชิน้สว่นป๊ัมอดุตนั

1.	 เมือ่ความลกึของการดดูเพิม่ขึน้ 
ประสทิธภิาพเมือ่ใชก้บัน�้ำของผลติภณัฑ ์
จะลดลง (ค�ำอธบิายของป๊ัมไฟฟ้า) 
ตรวจสอบวา่สามารถลดความลกึของ 
การดดูไดห้รอืไม ่ใชท้อ่ดดูทีม่ ี
เสน้ผา่ศนูยก์ลางใหญข่ึน้ (แตไ่มน่อ้ยกวา่ 
1 นิว้)

2.	 ตรวจสอบทอ่ดดู คน้หาสาเหตขุอง 
การอดุตนั (สิง่กดีขวาง ซากกิง่ไม ้
ทางลาด ...) แลว้ก�ำจัดออก

3.	 รือ้ป๊ัมและก�ำจัดสิง่กดีขวาง 
(ฝ่ายบรกิารชว่ยเหลอื)

ป๊ัมเริม่ท�ำงาน
โดยไมม่คีวาม
ตอ้งการน�้ำ 
ของอปุกรณท์ีใ่ชน้�ำ้

สแีดง: ปิด 
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1.	 การร่ัวไหลในป๊ัม
2.	 วาลว์ป้องกนั 

การไหลยอ้นกลบั 
มขีอ้ผดิพลาด

1.	 ตรวจสอบป๊ัม คน้หาและแกไ้ขการร่ัวไหล
2.	 ซอ่มบ�ำรงุวาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั 

ตามทีอ่ธบิายไวใ้นยอ่หนา้ 10.3

ไมเ่กดิแรงดนั
ทนัทเีมือ่เปิด
อปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำ

สแีดง: ปิด 
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

ถงัแรงดนัวา่งเปลา่ 
(แรงดนัอากาศ 
ไมเ่พยีงพอ) หรอื 
ไดอะแฟรมแตกหกั

ตรวจสอบแรงดนัอากาศผา่นวาลว์ในชอ่ง 
ทางเทคนคิ หากมนี�้ำออกมาขณะตรวจสอบ 
แสดงวา่ทอ่แตกหกั ใหใ้ชบ้รกิารความชว่ยเหลอื 
มฉิะนัน้ เรยีกคนืแรงดนัอากาศตามสมการ 
ในยอ่หนา้ 1.2

เมือ่เปิดอปุกรณ์
ทีใ่ชน้�้ำ การไหล
จะลดลงเป็นศนูย์
กอ่นทีป๊ั่มจะเริม่
ท�ำงาน

สแีดง: ปิด 
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

แรงดนัอากาศใน 
ถงัแรงดนั สงูกวา่แรงดนั 
ในการเริม่ท�ำงาน
ของป๊ัม

วดัแรงดนัของถงัแรงดนัหรอืก�ำหนดคา่ 
พารามเิตอร ์SP และ/หรอื RP เพือ่ให ้
เป็นไปตามสมการในยอ่หนา้ 1.2
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THไทย

จอแสดงผล
แสดง
BL

สแีดง: เปิด 
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1.	 ไมม่นี�้ำ
2.	 ป๊ัมไมล่อ่น�้ำ
3.	 ไมถ่งึจดุตัง้คา่ 

ตามคา่ RM ทีก่�ำหนด

1-2. ลอ่น�้ำจากป๊ัมและตรวจสอบวา่มี
อากาศอยูใ่นทอ่หรอืไม ่ตรวจสอบวา่ 
การดดูหรอืกรองใด ๆ มกีารกดีขวางการ
ท�ำงานหรอืไม่
3. ตัง้คา่ RM ทีช่ว่ยใหถ้งึจดุตัง้คา่ได ้

จอแสดงผล
แสดง
BP1

สแีดง: เปิด
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1. เซน็เซอรแ์รงดนั
มขีอ้ผดิพลาด

1. ตดิตอ่ศนูยช์ว่ยเหลอื

จอแสดงผล
แสดง
OC

สแีดง: เปิด
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1.	 การดดูซมึมากเกนิไป
2.	 ป๊ัมหยดุท�ำงาน

1.	 ของเหลวหนาแน่นเกนิไป หา้มใชป๊ั้ม
ส�ำหรับของเหลวอืน่นอกเหนอืจากน�้ำ

2.	 ตดิตอ่ศนูยช์ว่ยเหลอื

จอแสดงผล
แสดง
PB

สแีดง: เปิด
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1.	 แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ยต�ำ่
เกนิไป

2.	 แรงดนัไฟฟ้าในสายไฟ 
ตกมากเกนิไป

1.	 ตรวจสอบวา่มแีรงดนัไฟฟ้าทีถ่กูตอ้ง
2.	 ตรวจสอบสว่นของสายจา่ยก�ำลงัไฟ

จอแสดงผล
แสดง: กด + 
เพือ่กระจายการ
ก�ำหนดคา่นี้

สแีดง: ปิด
สขีาว: เปิด 
สนี�้ำเงนิ: ปิด

อปุกรณห์นึง่เครือ่งขึน้ไป
มพีารามเิตอรท์ีส่�ำคญัที่
ไมต่รงกนั

กดปุ่ ม + ทีอ่ปุกรณซ์ึง่มัน่ใจวา่ม ี
การก�ำหนดคา่ลา่สดุและถกูตอ้งของ
พารามเิตอร์

13 - การก�ำจดัทิง้
ตอ้งก�ำจัดผลติภณัฑห์รอืชิน้สว่นของผลติภณัฑน์ีด้ว้ยวธิทีีเ่ป็นมติรตอ่สิง่แวดลอ้ม และเป็นไปตาม 
ขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่เกีย่วกบัสภาพแวดลอ้ม ใชร้ะบบรวบรวมขยะสว่นทอ้งถิน่ของภาครัฐหรอืเอกชน

14 - การรบัประกนั
การใชง้านอปุกรณท์ีว่สัดมุขีอ้ผดิพลาดหรอืขอ้บกพรอ่งทางการผลติของเครือ่ง จะแกไ้ขในระหวา่ง 
ชว่งเวลาการรับประกนั โดยการซอ่มหรอืเปลีย่นแทนตามทีเ่ราตดัสนิใจ ซึง่พจิารณาตามกฎหมาย 
ทีบ่งัคบัใชใ้นประเทศทีซ่ือ้ผลติภณัฑ์
การรับประกันครอบคลุมถึงขอ้บกพร่องที่ส�ำคัญทัง้หมดที่ก�ำหนดไดว้่าเป็นขอ้บกพร่อง 
ทางการผลติหรอืวสัดทุีใ่ช ้หากผลติภณัฑใ์ชง้านอยา่งถกูตอ้งตามค�ำแนะน�ำ
การรับประกนัจะเป็นโมฆะในกรณีตอ่ไปนี้

	 • พยายามซอ่มอปุกรณ์
	 • การเปลีย่นแปลงทางเทคนคิของเครือ่ง
	 • การใชช้ ิน้สว่นอะไหลท่ีไ่มใ่ชข่องแท ้
	 • การปลอมแปลง
	 • การใชง้านทีไ่มเ่หมาะสม เชน่ การใชใ้นอตุสาหกรรม

ไมร่วมอยูใ่นการรับประกนั:
	 • ชิน้สว่นทีม่กีารสกึหรอเร็ว

เมือ่สง่ค�ำขอภายใตก้ารรับประกนักบัฝ่ายบรกิารความชว่ยเหลอืดา้นเทคนคิทีไ่ดรั้บอนุญาต ใหแ้สดง 
หลกัฐานการซือ้ผลติภณัฑ์


