
 ค�ำแนะน�ำส�ำหรับการตดิตัง้และการบ�ำรงุรักษา



คูม่อืทีใ่ชส้�ำหรับเวอรช์นัเฟิรม์แวร ์4.x-1.x
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สญัลกัษณส์�ำคญั

สญัลกัษณต์อ่ไปนีใ้ชใ้นการสนทนา

	 สถานการณอ์นัตรายท ัว่ไป การไมป่ฏบิตัติามค�ำแนะน�ำอาจกอ่ใหเ้กดิอนัตรายตอ่
บคุคลและทรัพยส์นิ

	 สถานการณอ์นัตรายจากไฟฟ้าช็อต การไมป่ฏบิตัติามค�ำแนะน�ำอาจกอ่ใหเ้กดิ
สถานการณค์วามเสีย่งรา้ยแรงตอ่ความปลอดภยัสว่นบคุคล

	 หมายเหตแุละขอ้มลูท ัว่ไป

ค�ำเตอืน
คูม่อืนีอ้า้งถงึ E.sybox, E.sybox mini

	 อา่นเอกสารนีอ้ยา่งละเอยีดกอ่นการตดิตัง้ การตดิตัง้และการใชง้านตอ้งเป็นไปตาม
ขอ้บงัคบัดา้นความปลอดภยัในพืน้ทีท่ีบ่งัคบัใช ้ ภายในประเทศทีต่ดิตัง้ผลติภณัฑ ์
ทกุอยา่งตอ้งด�ำเนนิการในลกัษณะทีพ่งึปฏบิตั ิ

	 การไมป่ฏบิตัติามขอ้บงัคบัดา้นความปลอดภยั ไมเ่พยีงกอ่ใหเ้กดิความเสีย่งตอ่ความปลอดภยั 
สว่นบคุคลและความเสยีหายตอ่อปุกรณ ์ แตย่งัท�ำใหส้ทิธิใ์นการชว่ยเหลอืทัง้หมดภายใต ้
การรับประกนัเป็นโมฆะ

	 บคุลากรทีม่ทีกัษะ
	 ขอแนะน�ำใหต้ดิตัง้โดยบคุลากรทีม่คีวามสามารถและทกัษะเฉพาะทางเกีย่วกบัคณุสมบตั ิ

ทางเทคนคิตามกฎหมายทีเ่ฉพาะเจาะจงซึง่มผีลบงัคบัใช ้
	 ค�ำวา่บคุลากรทีม่ทีกัษะ หมายถงึ บคุคลซึง่การฝึกอบรม ประสบการณ ์และการชีแ้นะ 

ตลอดจนความรูเ้กีย่วกบัมาตรฐานและขอ้ก�ำหนดทีเ่กีย่วขอ้งส�ำหรับการป้องกนัอบุตัเิหต ุ
และสภาพการท�ำงาน ลว้นไดรั้บการรับรองโดยบคุคลทีรั่บผดิชอบดา้นความปลอดภยั 
ของระบบทอ่ ซึง่อนุญาตใหบ้คุลากรดงักลา่วด�ำเนนิการทีจ่�ำเป็นตา่ง  ๆ โดยสามารถรับรู ้
และหลกีเลีย่งอนัตรายไดท้ัง้หมด (ค�ำจ�ำกดัความส�ำหรับบคุลากรดา้นเทคนคิ IEC 364)

	 เด็กทีอ่ายมุากกวา่ 8 ปี และบคุคลทีม่คีวามบกพรอ่งทางรา่งกาย การรับรูท้างประสาท 
สัมผัสหรอืทางจติใจ หรอืขาดประสบการณ์หรอืความรู ้สามารถใชง้านอุปกรณ์ได ้
โดยมเีงือ่นไขวา่ตอ้งอยูใ่นการควบคมุดแูล หรอืหลงัจากไดรั้บค�ำแนะน�ำเกีย่วกบัการใชอ้ปุกรณ ์
อยา่งปลอดภยัและมคีวามเขา้ใจเกีย่วกบัอนัตรายทีเ่กีย่วขอ้ง หา้มปลอ่ยใหเ้ด็กเลน่อปุกรณ ์
นอกจากนี ้ ผูใ้ชต้อ้งด�ำเนนิการท�ำความสะอาดและบ�ำรงุรักษาเอง หา้มใหเ้ด็กท�ำโดย 
ไมม่กีารควบคมุดแูล

	 ความปลอดภยั
	 อนุญาตใหใ้ชง้านไดเ้ฉพาะในกรณีทีร่ะบบไฟฟ้ามกีารควบคมุขอ้ควรระวงัดา้นความปลอดภยั 

ตามขอ้บงัคบัทีบ่งัคบัใชใ้นประเทศทีต่ดิตัง้ผลติภณัฑ ์(ส�ำหรับอติาล ีCEI 64/2)

	 ของเหลวทีป๊ั่มขึน้มา
	 ทอ่ไดรั้บการออกแบบและสรา้งขึน้เพือ่ป๊ัมน�้ำ ปราศจากสารระเบดิและอนุภาคของแข็ง 

หรือเสน้ใย โดยมีความหนาแน่น 1,000 กก./ลบ.ม. มีความหนืดจลน์ 1 ตร.มม. 
/วนิาท ีและไมม่ขีองเหลวทีม่ฤีทธิท์างเคมทีีร่นุแรง

	 หา้มใชส้ายจา่ยไฟเพือ่ขนสง่หรอืเคลือ่นยา้ยป๊ัม

	 หา้มดงึสายเพือ่ถอดปลั๊กออกจากเตา้รับ

	 หากสายไฟเสยีหาย ตอ้งเปลีย่นโดยผูผ้ลติหรอืฝ่ายบรกิารความชว่ยเหลอืดา้นเทคนคิ 
ทีไ่ดรั้บอนุญาต เพือ่หลกีเลีย่งความเสีย่ง

การไมป่ฏบิตัติามค�ำเตอืนอาจท�ำใหเ้กดิสถานการณค์วามเสีย่งตอ่บคุคลหรอืทรัพยส์นิและการรับประกนั 
ผลติภณัฑจ์ะเป็นโมฆะ
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ความรบัผดิชอบ

	 ผูผ้ลติไมร่บัรองการท�ำงานทีถ่กูตอ้งของปั๊มไฟฟ้า หรอืตอบค�ำถามส�ำหรบั 
ความเสยีหายใด ๆ  ทีอ่าจเกดิขึน้ หากมกีารดดัแปลง แกไ้ข และ/หรอืใชง้าน 
นอกขอบเขตการท�ำงานทีแ่นะน�ำ หรอืตรงขา้มกบัขอ้บง่ชีอ้ ืน่ ๆ ทีร่ะบไุวใ้นคูม่อืนี้

	 ผูผ้ลติปฏเิสธความรบัผดิชอบทุกประการส�ำหรบัขอ้ผดิพลาดทีอ่าจเกดิขึน้ 
ในคูม่อืการใชง้านนี ้ หากเกดิจากการพมิพผ์ดิหรอืเป็นขอ้ผดิพลาดในการคดัลอก
ท ัง้นีผู้ผ้ลติขอสงวนสทิธิใ์นการเปลีย่นแปลงผลติภณัฑใ์ด ๆ ทีอ่าจพจิารณา 
วา่จ�ำเป็นหรอืมปีระโยชน ์โดยไมส่ง่ผลกระทบตอ่คณุลกัษณะส�ำคญัของผลติภณัฑ์

1- ท ัว่ไป
ผลติภณัฑเ์ป็นระบบทีต่ดิตัง้มาพรอ้ม ซึง่สว่นใหญป่ระกอบดว้ยป๊ัมไฟฟ้าแรงเหวีย่งแบบหลายขัน้ตอน
ทีส่ามารถลอ่น�ำ้ดว้ยตวัเอง มวีงจรอเิล็กทรอนกิสซ์ ึง่ควบคมุผลติภณัฑแ์ละถงัแรงดนั

การใชง้าน

การจา่ยและเรง่แรงดนัระบบน�้ำ ส�ำหรับใชง้านในครัวเรอืนหรอืเพือ่อตุสาหกรรม

ดา้นนอกของผลติภณัฑจ์ะปรากฏเป็นรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนานซึง่ม ี6 ดา้นดงัแสดงในภาพประกอบที ่1

B
C

E

F

A

ภาพประกอบที ่1

ดา้น A: ฝาทีช่ว่ยใหเ้ขา้ถงึชอ่งทางเทคนคิ

ภายในชอ่งทางเทคนคิจะสามารถเขา้ถงึ (ดภูาพที ่3):

1. คูม่อืฉบบัยอ่

2. แผน่ขอ้มลูทางเทคนคิ

3. ฝาเตมิ (ส�ำหรับตดิตัง้แบบแนวตัง้เทา่นัน้)

4. เครือ่งมอืเสรมิ

5. เพลามอเตอร์

6. รหสั QR

ดา้น B: อปุกรณย์ดึสายยางชว่ยใหป้ลายสายไฟเชือ่มตอ่เขา้กบัแหลง่จา่ยไฟหลกั

ดา้น C: เกลยีวทองเหลอืง 4 อันท�ำหนา้ทีร่องรับขารอง 4 ขาในกรณีทีต่ดิตัง้แบบแนวตัง้ 
สามารถถอดฝาเกลยีวขนาด 1 นิว้สองอันเพือ่เชือ่มต่อเขา้กับป๊ัมโดยขึน้อยู่กับการก�ำหนดค่า 
การตดิตัง้ทีต่อ้งการน�ำมาใช ้เชือ่มตอ่ทีต่อ้งการดดูน�้ำ (บอ่น�้ำ ถงัเกบ็น�้ำ …) เขา้กบัขอ้ตอ่ทีม่เีครือ่งหมาย 
"IN" (เขา้) ของป๊ัม และเชือ่มตอ่ทอ่ขาสง่ไปยงัขอ้ตอ่ทีม่เีครือ่งหมาย "OUT" (ออก) หากท�ำได ้
นอกจากนีย้งัมตีะแกรงระบายอากาศ ฝาปิดขนาด 3/8 นิว้ ชว่ยระบายน�้ำของป๊ัมในกรณีทีต่ดิตัง้ 
แบบแนวนอน

ดา้น E: เกลยีวทองเหลอืง 4 อนัท�ำหนา้ทีร่องรับขารอง 4 ขาในกรณีทีต่ดิตัง้แบบแนวนอน ฟังกช์นัหลกั 
ของฝาปิดขนาด 1 นิว้คอืการระบายน�้ำของป๊ัมในกรณีทีต่ดิตัง้แบบแนวตัง้ นอกจากนีย้งัมตีะแกรงระบาย
อากาศ 2 อนั

ภาพประกอบที ่3

ภาพประกอบที ่2
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ดา้น F: ตามทีร่ะบไุวใ้นฉลากทีจ่ะน�ำออก ฝาปิดขนาด 1 นิว้ทีอ่ยูถ่ดัจากค�ำวา่ "IN" (เขา้) ทีด่า้น C 
มฟัีงกช์นัแบบคู:่ ในกรณีทีต่ดิตัง้แบบแนวนอน ทางออกทีม่ฝีาปิดปิดอยูจ่ะท�ำหนา้ทีเ่ป็นฝาจดุเตมิน�้ำ 
ของป๊ัม (โปรดดดูา้นลา่ง "การใชง้านจดุเตมิน�้ำ" ยอ่หนา้ 2.2.3) สว่นในกรณีทีต่ดิตัง้แบบแนวตัง้  
ทางออกเดยีวกนัสามารถท�ำหนา้ทีเ่ป็นขอ้ตอ่ขาเขา้ (เหมอืนกบัทีม่เีครือ่งหมาย "IN" (เขา้) ทีด่า้น C 
และเป็นทางเลอืกส�ำรอง) ฝาปิดขนาด 1 นิ้วอันอืน่ชว่ยใหเ้ขา้ถงึขอ้ต่อท่อรองทีส่ามารถใช ้
พรอ้มกันหรือเป็นอกีทางเลอืกหนึ่งไปยังท่อทีร่ะบุว่า "OUT" (ออก) ทีด่า้น C แผงอนิเตอรเ์ฟซ 
ของผูใ้ชป้ระกอบดว้ยจอแสดงผลและแป้นพมิพ ์หนา้ทีข่องอปุกรณด์งักลา่วคอื ตัง้คา่ป๊ัมสอบถามสถานะ 
และแจง้การเตอืนใด ๆ ฝาทีปิ่ดดว้ยสกร ู2 อนัชว่ยใหเ้ขา้ถงึชอ่งบ�ำรงุรักษาพเิศษเพือ่การท�ำความสะอาด 
วาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั และการตัง้คา่ใหมส่�ำหรับแรงดนัจดุเตมิน�ำ้ลว่งหนา้ของถงั ป๊ัมสามารถตดิตัง้ 
ตามการตดิตัง้ทีต่า่งกนั 2 แบบ คอืแนวนอน (ภาพที ่4) หรอืแนวตัง้ (ภาพที ่5)

1.1 ค�ำอธบิายอนิเวอรเ์ตอรท์ ีต่ดิต ัง้มาพรอ้ม
การควบคมุอเิล็กทรอนกิสท์ีต่ดิตัง้มาพรอ้มอยูใ่นป๊ัมเป็นชนดิทีม่อีนิเวอรเ์ตอรแ์ละใชป้ระโยชนจ์าก 
เซ็นเซอรก์ารไหล แรงดัน และอุณหภูม ิซึง่ตดิตัง้มาพรอ้มในป๊ัมดว้ยเชน่กัน

เมือ่ใชเ้ซน็เซอรเ์หลา่นี ้ป๊ัมจะเปิดและปิดอตัโนมตัติามความตอ้งการน�ำ้ของอปุกรณท์ีใ่ชน้�ำ้ และสามารถตรวจจับ
สภาพการท�ำงานทีผ่ดิปกต ิเพือ่ป้องกนัและระบถุงึสิง่ดงักลา่ว

การควบคมุอนิเวอรเ์ตอรรั์บรองฟังกช์นัทีแ่ตกตา่งกนั สิง่ส�ำคญัทีส่ดุส�ำหรับป๊ัมคอืการรักษาคา่แรงดนัคงที ่
ในทอ่และการประหยดัพลงังาน
•	 อนิเวอรเ์ตอรส์ามารถรักษาแรงดนัของน�้ำในระบบใหค้งที ่ โดยการเปลีย่นแปลงความเร็วรอบของป๊ัม 

ไฟฟ้า ในการใชง้านโดยไมใ่ชอ้นิเวอรเ์ตอร ์ ป๊ัมไฟฟ้าจะปรับไมไ่ด ้ และเมือ่มกีารขอการไหล 
เพิม่ขึน้ แรงดนัจ�ำเป็นตอ้งลดลงหรอืเปลีย่นในทศิทางกลบักนั น่ันหมายถงึแรงดนัสงูเกนิไป 
ทีอ่ัตราการไหลต�่ำ หรอืต�่ำเกนิไปเมือ่มกีารขอใหเ้พิม่การไหล

•	 เมือ่เปลีย่นแปลงความเร็วรอบตามความตอ้งการน�้ำของอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำอยู ่ณ ขณะนัน้ อนิเวอรเ์ตอรจ์ะ 
จ�ำกดัพลงังานทีจ่า่ยไปยงัป๊ัมไฟฟ้าใหน้อ้ยทีส่ดุเทา่ทีจ่�ำเป็น เพือ่ใหแ้น่ใจวา่ตรงตามความตอ้งการนัน้ 
ในทางตรงขา้ม การใชง้านโดยไมใ่ชอ้นิเวอรเ์ตอร ์ตอ้งพจิารณาการท�ำงานของป๊ัมไฟฟ้าเสมอ และ
ใชก้�ำลงัไฟสงูสดุเทา่นัน้

ส�ำหรับการก�ำหนดคา่พารามเิตอร ์โปรดดบูทที ่4-5

1.2 ถงัแรงดนัทีต่ดิต ัง้มาพรอ้ม
ป๊ัมมถีงัแรงดนัทีต่ดิตัง้มาพรอ้ม โดยมคีวามจรุวม 1 ลติร หนา้ทีห่ลกัของถงัแรงดนัมดีงันี้
•	 เพือ่ใหป๊ั้มมคีวามยดืหยุน่ในการป้องกนัป๊ัมจากคอ้นน�้ำ (Water hammer)
•	 เพือ่ใหแ้น่ใจวา่มกีารส�ำรองน�้ำ ซึง่ในกรณีทีม่กีารร่ัวไหลเล็กนอ้ยจะรักษาแรงดนัในป๊ัมไวไ้ดน้านขึน้ 

และกระจายการเริม่ท�ำงานใหมโ่ดยไมจ่�ำเป็นของป๊ัม โดยหากไมม่กีลไกนี ้ป๊ัมจะเริม่ท�ำงานใหมซ่�ำ้ไป
เรือ่ย ๆ

•	 เมือ่เปิดอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำ ตรวจสอบแรงดนัน�้ำส�ำหรับชว่งเวลาสัน้ ๆ ทีป๊ั่มใชเ้พือ่เปิดท�ำงานจน
มคีวามเร็วรอบทีถ่กูตอ้ง

ถงัแรงดนัทีต่ดิตัง้มาพรอ้มไมไ่ดม้หีนา้ทีต่รวจสอบวา่มกีารส�ำรองน�้ำ เชน่ เพือ่ลดจ�ำนวนการเขา้ไป 
ด�ำเนนิการกบัป๊ัม (ความตอ้งการน�้ำของอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำ ไมใ่ชจ่ากการร่ัวไหลในป๊ัม) ซึง่เป็นไปไดท้ีจ่ะเพิม่ 
ถงัแรงดนัใหม้คีวามจตุามทีต่อ้งการเขา้กบัป๊ัม โดยเชือ่มตอ่กบัจดุบนระบบทอ่สง่ (ไมใ่ชจ่ดุดดู!)  
ในกรณีที่ตดิตัง้แบบแนวนอน สามารถเชือ่มต่อกับช่องท่อออกที่ไม่ไดใ้ชง้าน เมื่อเลือกถัง 
พจิารณาว่าปรมิาณน�้ำทีป่ล่อยออกมาจะขึน้อยู่กับพารามเิตอร ์ SP และ RP ดว้ยซึง่สามารถ
ตัง้คา่ไดใ้นป๊ัม (ยอ่หนา้ 4-5)

ภาพประกอบที ่4

ภาพประกอบที ่5
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ถงัแรงดนัมกีารเตมิแรงดนัอากาศไวล้ว่งหนา้ ผา่นวาลว์ทีส่ามารถเขา้ถงึไดจ้ากชอ่งบ�ำรงุรักษาพเิศษ
(ภาพที ่1 ดา้น F)
คา่โหลดลว่งหนา้ซึง่ผูผ้ลติจัดท�ำส�ำหรับถงัแรงดนัสอดคลอ้งกบัพารามเิตอร ์ SP และ RP ทีต่ัง้ไว ้
เป็นคา่เริม่ตน้ และอยา่งไรกต็าม คา่จะเป็นไปตามสมการตอ่ไปนี้

Pair = SP - RP - 0.7 บาร	์ โดยที:่
	 - Pair = คา่แรงดนัอากาศในหน่วยบาร์
	 - SP = จดุตัง้คา่ (ยอ่หนา้ 5.3.1) ในหน่วยบาร์
	 - RP = การลดแรงดนัเพือ่เริม่ท�ำงานอกีครัง้ (ยอ่หนา้ 5.5.1) ในหน่วยบาร์

ดงันัน้ โดยผูผ้ลติ:	 Pair = 3.0 - 0.3 - 0.7 = 2.0 บาร์

หากมกีารตัง้คา่ทีแ่ตกตา่งกนัส�ำหรับพารามเิตอร ์SP และ/หรอื RP ปรับวาลว์ส�ำหรับการปลอ่ย 
แรงดันออกหรอืปล่อยอากาศเขา้จนกว่าจะตรงตามสมการขา้งตน้อกีครัง้ (เชน่ SP = 2.0 บาร,์ 
RP = 0.3 บาร ์ปลอ่ยอากาศจากถงัแรงดนัจนกวา่วาลว์จะถงึแรงดนั 1.0 บาร)์

	 การไมป่ฏบิตัติามสมการขา้งตน้อาจท�ำใหร้ะบบท�ำงานผดิปกต ิ หรอืไดอะแฟรมภายใน 
ถงัแรงดนัช�ำรดุกอ่นถงึเวลาอนัควร

	 ถงัแรงดนัมขีนาดความจ ุ 1 ลติรเทา่นัน้ การด�ำเนนิการใด ๆ เพือ่ตรวจสอบแรงดนัอากาศ 
ตอ้งด�ำเนนิการโดยเชือ่มตอ่เกจแรงดนัอยา่งรวดเร็ว: การสญูเสยีปรมิาณอากาศทีจ่�ำกดั
แมใ้นปรมิาณนอ้ยอาจท�ำใหแ้รงดนัลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั คณุภาพของถงัแรงดนัชว่ยใหม้ัน่ใจ 
ในการคงคา่แรงดนัอากาศทีก่�ำหนด ด�ำเนนิการตรวจสอบเฉพาะเมือ่มกีารเทยีบมาตรฐาน 
หรอืเมือ่มัน่ใจวา่เกดิการท�ำงานผดิปกติ

	 การด�ำเนนิการใด ๆ  เพือ่ตรวจสอบและ/หรอืตัง้คา่แรงดนัอากาศใหม ่ตอ้งด�ำเนนิการกบัระบบทอ่ 
ทีไ่มอ่ยูภ่ายใตแ้รงดนั: ตดัการเชือ่มตอ่ป๊ัมจากแหลง่จา่ยไฟ และเปิดอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำทีใ่กล ้
กบัป๊ัมมากทีส่ดุ โดยเปิดไวจ้นกวา่จะไมจ่า่ยน�ำ้อกีตอ่ไป

	 โครงสรา้งพเิศษของถังแรงดนัชว่ยใหม้ั่นใจถงึปรมิาณและระยะเวลาเมือ่เวลาผา่นไป 
โดยเฉพาะไดอะแฟรมซึง่โดยทั่วไปเป็นส่วนประกอบที่จะเกดิการสกึหรอไดง้่าย 
ส�ำหรับรายการประเภทนี ้ อยา่งไรกต็าม ในกรณีทีเ่กดิการแตกหกั ตอ้งเปลีย่นถงัแรงดนั 
ทัง้หมดและด�ำเนนิการโดยบคุลากรทีไ่ดรั้บอนุญาตเทา่นัน้

1.3 ปั๊มไฟฟ้าทีต่ดิต ัง้มาพรอ้ม
ระบบมป๊ัีมไฟฟ้าแรงเหวีย่งประเภทหลายใบพัดในตวั ซึง่ขบัเคลือ่นดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้าสามเฟสทีร่ะบาย 
ความรอ้นดว้ยน�้ำ การระบายความรอ้นของมอเตอรด์ว้ยน�้ำแทนอากาศจะชว่ยลดเสยีงรบกวนในระบบ 
และความเป็นไปไดใ้นการตรวจหาแมใ้นชอ่งทีไ่มม่กีารระบายอากาศ

กราฟในภาพที ่6 แสดงเสน้โคง้ของประสทิธภิาพเมือ่ใชก้บัน�้ำ
ดว้ยการปรับความเร็วรอบของป๊ัมไฟฟ้าโดยอตัโนมตั ิ อนิเวอรเ์ตอรจ์ะชว่ยใหเ้ปลีย่นจดุการท�ำงานได ้
ตามความจ�ำเป็นไปยงัสว่นใดสว่นหนึง่ของพืน้ทีท่ีร่องรับกบัเสน้โคง้ เพือ่รักษาคา่คงทีข่องวาลว์แรงดนั 
ทีต่ัง้คา่ไว ้(SP) เสน้โคง้สแีดงแสดงการท�ำงานการของ E.sybox mini พรอ้มจดุตัง้คา่ที ่3.0 บาร์

น่ันหมายความวา่ ดว้ย SP = 3.0 บาร ์ ระบบสามารถรับรองไดถ้งึแรงดนัคงทีไ่ปยงัอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำ 
ทีต่อ้งใชอ้ัตราการไหลระหวา่ง 0 ถงึ 40 ลติร/นาทตีามล�ำดับ ส�ำหรับอัตราการไหลทีส่งูขึน้  
ระบบจะท�ำงานตามกราฟคณุลกัษณะของป๊ัมไฟฟ้าทีค่วามเร็วรอบสงูสดุ ส�ำหรับอตัราการไหลต�ำ่กวา่ 
ขดีจ�ำกดัทีอ่ธบิายไวข้า้งตน้ รวมถงึการรับรองแรงดนัคงที ่ ระบบจะลดก�ำลงัไฟทีใ่ช ้ ดงันัน้จงึลด
การสิน้เปลอืงพลงังาน

	 ประสทิธภิาพการท�ำงานขา้งตน้เป็นการวดัทีอ่ณุหภมูหิอ้งและน�้ำทีอ่ณุหภมูปิระมาณ 
 20 °C ในชว่ง 10 นาทแีรกทีม่อเตอรท์�ำงาน โดยระดบัน�้ำทีด่ดูอยูท่ีค่วามลกึไมเ่กนิ 1 เมตร
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	 เมือ่ความลกึของการดดูเพิม่ขึน้ ประสทิธภิาพของป๊ัมไฟฟ้าจะลดลง

1.4 คณุลกัษณะทางเทคนคิ
หวัขอ้ พารามเิตอร์ E.sybox mini

แหลง่จา่ยไฟฟ้า

แรงดนัไฟฟ้า 1 ~ 220-240
VAC

1 ~ 110-127
VAC

ความถี่ 50/60 Hz

ก�ำลงัไฟสงูสดุ 850 W

ลกัษณะทางโครงสรา้ง

ขนาดโดยรวม 445x262x242 มม. โดยไมม่ี
ทีร่องรับขา

น�้ำหนักเปลา่ 
(ไมร่วมบรรจภุณัฑ)์

13.6 กก.

ระดบัการป้องกนั IP x4

ชัน้ฉนวนของมอเตอร์ F

ประสทิธภิาพเมือ่ใช ้
กบัน�้ำ

Head สงูสดุ 55 ม.

อตัราการไหลสงูสดุ 80 ลติร/นาที

การลอ่น�้ำ <5 นาท ีที ่8 ม.

แรงดนัการท�ำงาน
สงูสดุ

7.5 บาร์

สภาพการท�ำงาน

อณุหภมูขิองเหลวสงูสดุ 40 °C

อณุหภมูสิภาพแวดลอ้ม
สงูสดุ

50 °C

อณุหภมูสิภาพแวดลอ้มของ
การเกบ็รักษา

-10÷60 °C

คณุสมบตักิารใชง้าน
และ
การป้องกนั

แรงดนัคงที่

การป้องกนัป๊ัมน�้ำเดนิขณะขาดน�้ำ

การป้องกนัน�้ำแข็งตวั

การป้องกนัรอบการท�ำงานถี่

การป้องกนัการใชง้านเกนิก�ำลงัของมอเตอร์

การป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าผดิปกติ

การป้องกนัอณุหภมูเิกนิจ�ำกดั

2 -  การตดิต ัง้

	 ป๊ัมออกแบบมาส�ำหรับการใชง้านภายในอาคาร: หา้มตดิตัง้ป๊ัมกลางแจง้และ/หรอืสมัผัส 
กบัสารกอ่ปฏกิริยิาในบรรยากาศโดยตรง

	 *ในกรณีทีไ่มไ่ดต้ดิตัง้ Total Protection Kit หรอืไมไ่ดป้้องกนัหนา้จอจากแสงแดด

	 ป๊ัมออกแบบมาเพือ่ใหส้ามารถท�ำงานในสภาพแวดลอ้มทีอ่ณุหภมูคิงอยูร่ะหวา่ง 0 °C 
ถงึ 50 °C (โดยมเีงือ่นไขวา่การจา่ยไฟฟ้าตอ้งแน่นอน: โปรดดยูอ่หนา้ 5.6.8 "ฟังกช์นั
ป้องกนัน�้ำแข็งตวั")

	 ป๊ัมเหมาะส�ำหรับการใชง้านกบัน�้ำดืม่

	 ป๊ัมไม่สามารถใชเ้พื่อป๊ัมน�้ำเค็ม น�้ำเสยี ของเหลวไวไฟ ของเหลวทีก่ัดกร่อน 
หรือระเบดิได ้ (เชน่ ปิโตรเลยีม น�้ำมันเบนซนิ ทนิเนอร)์ รวมถงึจาระบ ี น�้ำมัน 
หรือผลติภัณฑอ์าหาร

	 ป๊ัมสามารถดดูทีร่ะดบัความลกึไมเ่กนิ 8 ม. 
(ความสงูระหวา่งระดบัน�้ำและปากดดูของป๊ัม)

	 หากใชป๊ั้มส�ำหรับการจา่ยน�้ำในครัวเรอืน ตอ้งปฏบิตัติามขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่ทีก่�ำหนด
โดยหน่วยงานรับผดิชอบการจัดการแหลง่น�้ำ

	 เมือ่เลอืกพืน้ทีก่ารตดิตัง้ ตรวจสอบวา่:
	 •	 แรงดนัไฟฟ้าและความถีต่ามแผน่ขอ้มลูทางเทคนคิของป๊ัมสอดคลอ้งกบัคา่ของ 

ป๊ัมจา่ยไฟ
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•	 ด�ำเนนิการเชือ่มตอ่ไฟฟ้าในทีแ่หง้ หา่งจากจดุทีอ่าจเกดิน�้ำทว่ม

•	 ระบบไฟฟ้ามสีวติชค์า่สว่นตา่ง (Diffential switch) ที ่I Δn ≤ 30 mA 
และระบบสายดนิมปีระสทิธภิาพ

หากไมแ่น่ใจวา่ไมม่สี ิง่แปลกปลอมในน�้ำทีจ่ะป๊ัม ใหต้ดิตัง้กรองทีป่ากทางเขา้ของป๊ัม ซึง่เหมาะส�ำหรับ 
การดกัจับสิง่สกปรก

	 การตดิตัง้กรองทีป่ากทางเขา้จะท�ำใหป้ระสทิธภิาพเมือ่ใชก้บัน�้ำของป๊ัมลดลงตามสดัสว่น 
การสญูเสยีการเตมิน�้ำทีเ่กดิจากกรอง (โดยทัว่ไป เมือ่การกรองยิง่ละเอยีดมาก ประสทิธภิาพ 
จะยิง่ลดลง)

เลอืกประเภทการตดิตัง้ทีต่อ้งการใช ้ (แนวตัง้หรอืแนวนอน) โดยพจิารณาการเชือ่มต่อกับป๊ัม 
ต�ำแหน่งของแผงอนิเตอรเ์ฟซผูใ้ช ้ และชอ่งวา่งทีม่ตีามขอ้บง่ชีด้า้นลา่ง การตดิตัง้ทีผ่นังสามารถท�ำได ้
โปรดดยูอ่หนา้ 8.2

2.1 - ตดิต ัง้แบบแนวต ัง้
ขนัสกรขูารองแบบยาง 4 อนัทีใ่หม้าดว้ยในบรรจภุณัฑเ์ขา้กบัแทน่ทองเหลอืงในดา้น C วางป๊ัมใหเ้ขา้ที ่
โดยค�ำนงึถงึขนาดในภาพที ่7

•	 จ�ำเป็นตอ้งมรีะยะหา่งอยา่งนอ้ย 10 มม. ระหวา่งดา้น E ของป๊ัมและผนัง เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่ 
มกีารระบายอากาศผา่นตะแกรงทีจั่ดไว ้

•	 หากคาดวา่จะตอ้งระบายป๊ัมจากฝาระบาย โดยไมใ่ชจ่ากตวัป๊ัมโดยตรง เวน้ระยะหา่งเพิม่ขึน้ 
เพือ่ใหเ้พยีงพอทีจ่ะเปิด/ปิดฝาระบาย

•	 จ�ำเป็นตอ้งมรีะยะหา่งอยา่งนอ้ย 10 มม. ระหวา่งดา้น B ของป๊ัมและสิง่กดีขวางเพือ่ใหส้ามารถ 
น�ำสายไฟเขา้เสยีบกบัชอ่งจา่ยไฟหลกัได ้

•	 ขอแนะน�ำใหเ้วน้ระยะหา่งอยา่งนอ้ย 200 มม. ระหวา่งดา้น A ของป๊ัมและสิง่กดีขวาง  
เพือ่ใหส้ามารถถอดฝาออกและเขา้ถงึชอ่งทางเทคนคิได ้

หากพืน้ผวิไมเ่รยีบ คลายสกรฐูานทีไ่มส่มัผัสกบัพืน้ผวิ แลว้ปรับความสงูจนกวา่จะพอดแีละป๊ัมตัง้ 
อยูอ่ยา่งมัน่คง ทัง้นี ้ ป๊ัมตอ้งอยูใ่นต�ำแหน่งทีป่ลอดภยัและมัน่คง เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่แกนอยูใ่นแนวตัง้ 
กลา่วคอื แกนตอ้งไมเ่อยีง

2.1.1 ขอ้ตอ่
เชือ่มขอ้ตอ่ทอ่ดดูเขา้กบัป๊ัมผา่นทางชอ่งทีด่า้น F ซึง่มเีครือ่งหมาย "IN" (เขา้) ดังภาพที ่ 7
(ขอ้ตอ่การดดู) จากนัน้ถอดฝาปิดโดยใชไ้ขควง เชือ่มขอ้ตอ่ทอ่สง่จากป๊ัมผา่นทางชอ่งดา้น F 
ซึง่มเีครือ่งหมาย "OUT" (ออก) ดงัภาพที ่7 (ขอ้ตอ่) จากนัน้ถอดฝาปิดโดยใชไ้ขควง ขอ้ตอ่ทัง้หมด
ของป๊ัมกบัทอ่ทีส่ามารถเชือ่มตอ่ได ้เป็นขอ้ตอ่เกลยีวตวัเมยีขนาด 1 นิว้ซึง่ท�ำจากทองเหลอืง

	 หากตอ้งการเชือ่มตอ่ผลติภัณฑก์บัทอ่ดว้ยอปุกรณ์ทีม่เีสน้ผา่นศนูยก์ลางขนาดใหญ่
กว่าท่อขนาด 1 นิ้วปกติ (เช่น น็อตวงแหวนในกรณีที่มีขอ้ต่อแบบ 3 ชิน้) 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่า ขอ้ต่อเกลยีวตัวผูข้นาด 1 นิว้ยืน่ออกมาอยา่งนอ้ย 25 มม. 
จากเสน้ผา่นศนูยก์ลางขา้งตน้ (ดภูาพที ่8)

ภาพประกอบที ่7
ภาพประกอบที ่8

< 25 มม. > 25 มม.
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	 เกลยีวทองเหลอืงตดิตัง้อยูใ่นแทน่เทคโนโพลเิมอร ์ เมือ่ท�ำการเชือ่มตอ่กบัน�้ำโดย
การเพิม่วสัด ุ(เชน่ เทฟลอน ปอ ...) ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ปะเกน็ไมห่นาเกนิไป: ภายใต ้
แรงบดิทีเ่พยีงพอในการขนั (เชน่ ประแจทอ่ดา้มยาว) วสัดสุว่นเกนิอาจท�ำใหเ้กดิแรง 
ทีผ่ดิปกตบินแทน่เทคโนโพลเิมอร ์ซึง่สรา้งความเสยีหายทีไ่มอ่าจแกไ้ขได ้

เมือ่อา้งองิถงึต�ำแหน่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัน�้ำทีจ่ะป๊ัม การตดิตัง้ป๊ัมอาจมกีารก�ำหนดไวเ้ป็น "เหนอื Head"  
หรอื "ต�ำ่กวา่ Head" การตดิตัง้จะก�ำหนดเป็น "เหนอื Head" เฉพาะเมือ่ป๊ัมตดิตัง้อยูท่ีร่ะดบัสงูกวา่น�้ำ
ทีจ่ะป๊ัม (เชน่ ป๊ัมอยูท่ีพ่ืน้และน�้ำอยูใ่นบอ่) ในทางกลบักนั จะก�ำหนดเป็น "ต�ำ่กวา่ Head" เมือ่ป๊ัม
ตดิตัง้อยูท่ีร่ะดบัต�ำ่กวา่น�้ำทีจ่ะป๊ัม (เชน่ ถงัน�้ำอยูเ่หนอื Head และป๊ัมอยูด่า้นลา่ง)

	 หากการตดิตัง้แบบแนวตัง้ของป๊ัมเป็นประเภท "เหนอื Head" ขอแนะน�ำใหต้ดิตัง้วาลว์ป้องกนั
การไหลยอ้นกลบัในสว่นการดดูของป๊ัม เพือ่ใหใ้ชง้านจดุเตมิน�้ำป๊ัมได ้(ยอ่หนา้ 2.1.2)

	 หากการตดิตัง้เป็นประเภท "เหนอื Head" ตดิตัง้ทอ่ดดูจากแหลง่น�้ำเขา้สูป๊ั่มในลกัษณะ 
ทีจ่ะหลกีเลีย่งการเกดิคอหา่นหรอืกาลกัน�้ำ หา้มวางทอ่ดดูสงูกวา่ระดบัป๊ัม (เพือ่หลกีเลีย่ง 
การกอ่ตวัของฟองอากาศในทอ่ดดู) ทอ่ดดูตอ้งอยูล่กึลงไปบรเิวณทางเขา้ทีค่วามลกึต�ำ่กวา่ 
ระดบัน�้ำอยา่งนอ้ย 30 ซม. และตอ้งไมม่นี�้ำซมึผา่นตลอดชว่งความยาวจนถงึทางเขา้ 
สูป๊ั่มไฟฟ้า

	 ตอ้งตดิตัง้ทอ่ดดูและระบบทอ่เพือ่ไมใ่หเ้กดิแรงดนัเชงิกลใด ๆ กบัป๊ัม

2.1.2. การใชง้านจดุเตมิน�ำ้
การตดิต ัง้เหนอื Head และต�ำ่กวา่ Head
การตดิตัง้ "เหนอื Head" (ยอ่หนา้ 2.1.1): เขา้ถงึชอ่งทางเทคนคิ และถอดฝาเตมิโดยใชไ้ขควง  
(ภาพที ่ 3_ขอ้ 6) เตมิน�้ำสะอาดลงในป๊ัมผา่นฝาจดุเตมิน�้ำ โดยระมดัระวงัเพือ่ใหอ้ากาศไหลเวยีนออก 
หากวาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบัทีท่อ่ดดู (ขอแนะน�ำใหด้ใูนยอ่หนา้ 2.1.1) ตดิตัง้ไวใ้กลก้บัฝา 
ทางเขา้ป๊ัม ปรมิาณน�้ำทีใ่ชเ้ตมิป๊ัมควรเป็น 0.9 ลติร ขอแนะน�ำใหต้ดิตัง้วาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั 
ทีป่ลายทอ่ดดู (วาลว์หวักะโหลก) เพือ่ใหเ้ตมิไดอ้ยา่งรวดเร็วในระหวา่งการใชง้านจดุเตมิน�้ำ ในกรณีนี ้
ปรมิาณน�้ำทีจ่�ำเป็นส�ำหรับการใชง้านจดุเตมิน�้ำจะขึน้อยูก่บัความยาวของทอ่ดดู (0.9 ลติรขึน้ไป)

การตดิตัง้ "ต�ำ่กวา่ Head" (ยอ่หนา้ 2.1.1): หากไมม่วีาลว์กนักลบัระหวา่งการกกัเกบ็น�้ำและป๊ัม 
(หรอืหากเปิดอยู)่ ป๊ัมจะท�ำการเตมิน�้ำโดยอตัโนมตัทินัททีีย่อมใหป้ลอ่ยอากาศทีห่ลงเหลอืออก  
ดงันัน้การคลายฝาเตมิ (ภาพที ่3_ขอ้ 6) อยา่งเพยีงพอทีจ่ะระบายอากาศทีห่ลงเหลอืออก จะท�ำใหป๊ั้ม 
เตมิน�ำ้อยา่งสมบรูณ ์ตอ้งส�ำรวจการใชง้านและปิดฝาจดุเตมิน�ำ้ทนัททีีน่�ำ้ไหลออก (อยา่งไรกต็าม ขอแนะน�ำ 
ใหต้ดิตัง้วาลว์กนักลบัในสว่นของทอ่ดดู และใชเ้พือ่ควบคมุการใชง้านจดุเตมิน�้ำขณะเปิดฝา) หรอืในกรณี 
ทีท่อ่ดดูถกูสกดักัน้โดยวาลว์ปิด การใชง้านจดุเตมิน�้ำอาจด�ำเนนิการในลกัษณะเดยีวกบัวธิทีีอ่ธบิายไว ้
ส�ำหรับการตดิตัง้เหนอื Head

2.2 - ตดิต ัง้แบบแนวนอน
ขนัสกรขูารองแบบยาง 4 อนัทีใ่หม้าดว้ยในบรรจภุณัฑเ์ขา้กบัแทน่ทองเหลอืงในดา้น E วางป๊ัมใหเ้ขา้ที่
โดยค�ำนงึถงึขนาดในภาพที ่9

ภาพประกอบที ่9

200 มม.

10 มม.

270 มม.

439 มม.

23
6 

มม
.

263 มม.

ออก

เข้า
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•	 จ�ำเป็นตอ้งมรีะยะหา่งอยา่งนอ้ย 10 มม. ระหวา่งดา้น B ของป๊ัมและสิง่กดีขวางเพือ่ใหส้ามารถ 
น�ำสายไฟเขา้เสยีบกบัเตา้รับหลัก

•	 ขอแนะน�ำใหเ้วน้ระยะหา่งอยา่งนอ้ย 200 มม. ระหวา่งดา้น A ของป๊ัมและสิง่กดีขวาง 
เพือ่ใหส้ามารถถอดฝาออกและเขา้ถงึชอ่งทางเทคนคิได ้

หากพืน้ผวิไมเ่รยีบ คลายสกรฐูานทีไ่มส่มัผัสกบัพืน้ผวิ แลว้ปรับความสงูจนกวา่จะพอดแีละป๊ัมตัง้อยู ่
อยา่งเสถยีร ทัง้นี ้ ป๊ัมตอ้งอยูใ่นต�ำแหน่งทีป่ลอดภยัและมัน่คง เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่แกนอยูใ่นแนวตัง้ กลา่วคอื 
แกนตอ้งไมเ่อยีง

2.2.1 ขอ้ตอ่
เชือ่มขอ้ต่อท่อดูดเขา้กับป๊ัมผ่านทางชอ่งทีด่า้น C ซึง่มเีครือ่งหมาย "IN" (เขา้) ในภาพที ่9 
(ขอ้ตอ่ขาดดู) จากนัน้ถอดฝาปิดโดยใชไ้ขควง เชือ่มขอ้ตอ่ทอ่สง่จากป๊ัมผา่นทางชอ่งดา้น C 
ซึง่มเีครือ่งหมาย "OUT 1" (ออก 1) ในภาพที ่9 และ/หรอืผา่นชอ่งทีด่า้น F ซึง่มเีครือ่งหมาย "OUT 2" 
(ออก 2) ในภาพที ่9 (ขอ้ตอ่)
ในการตดิตัง้นี ้ สามารถเลอืกใชช้อ่งใดชอ่งหนึง่จากทัง้สองชอ่งแทนกนัได ้ (ขึน้อยูก่บัความสะดวก 
ในการตดิตัง้) หรอืใชพ้รอ้มกนั (ป๊ัมทอ่คู)่ จากนัน้ถอดฝาปิดจากฝาทีต่อ้งการใชด้ว้ยไขควง
ขอ้ตอ่ทัง้หมดของป๊ัมกบัระบบทอ่ทีส่ามารถเชือ่มตอ่ได ้ เป็นการเชือ่มตอ่ขอ้ตอ่เกลยีวตวัเมยีขนาด 1 นิว้
ซึง่ท�ำจากทองเหลอืง

	 ดคู�ำเตอืนในภาพที ่8

2.2.2 การก�ำหนดต�ำแหนง่แผงอนิเตอรเ์ฟซ
แผงอนิเตอรเ์ฟซออกแบบมาเพือ่ใหส้ามารถก�ำหนดต�ำแหน่งในทศิทางทีผู่ใ้ชจ้ะอา่นไดส้ะดวกทีส่ดุ 
โดยรปูทรงสีเ่หลีย่มชว่ยใหส้ามารถหมนุดา้นไดค้รัง้ละ 90 องศา (ภาพที ่10)

• คลายสกร ู4 อนัทีม่มุของแผงโดยใชเ้ครือ่งมอืเสรมิ

• อยา่ถอดสกรจูนสดุ เพยีงคลายสกรจูากเกลยีวบนตวัผลติภณัฑ์

• ระวงัอยา่ใหส้กรหูลน่ลงไปในป๊ัม

• เลือ่นแผงออก โดยระวงัอยา่ดงึสายสง่สญัญาณ

• จัดต�ำแหน่งแผงใหเ้ขา้ทีใ่นมมุทีต่อ้งการ โดยระวงัการหนบีสาย

• ขนัสกร ู4 อนัดว้ยประแจ

ภาพประกอบที ่10
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2.2.3 การใชง้านจดุเตมิน�ำ้
การตดิต ัง้เหนอื Head และต�ำ่กวา่ Head
เมือ่อา้งองิถงึต�ำแหน่งทีเ่กีย่วขอ้งกบัน�้ำทีจ่ะป๊ัม การตดิตัง้ป๊ัมอาจมกีารก�ำหนดไวเ้ป็น "เหนอื   Head" 
หรอื "ต�ำ่กวา่ Head" การตดิตัง้จะก�ำหนดเป็น "เหนอื Head" เฉพาะเมือ่ป๊ัมตดิตัง้อยูท่ีร่ะดบัสงูกวา่น�้ำที ่
จะป๊ัม (เชน่ ป๊ัมอยูท่ีพ่ืน้และน�ำ้อยูใ่นบอ่) ในทางกลบักนั จะก�ำหนดเป็น "ต�ำ่กวา่ Head" เมือ่ป๊ัมตดิตัง้อยูท่ี่
ระดบัต�ำ่กวา่น�ำ้ทีจ่ะป๊ัม (เชน่ ถงัน�ำ้อยูด่า้นบน และป๊ัมอยูด่า้นลา่ง)
การตดิตัง้ "เหนอื Head": ถอดฝาเตมิทีม่ไีวส้�ำหรับตดิตัง้แบบแนวนอน ซึง่อยูท่ีด่า้น F (ภาพที ่1) 
ดว้ยไขควง เตมิน�้ำสะอาดลงในป๊ัมผา่นฝาจดุเตมิน�้ำ โดยระวังใหม้กีารปลอ่ยอากาศออก ทัง้นี้
เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่มกีารเตมิไดอ้ยา่งสงูสดุ ควรเปิดฝาจดุเตมิน�้ำดว้ยทีด่า้น A (ภาพที ่1) ซึง่ใชส้�ำหรับการเตมิ 
ในการตดิตัง้แบบแนวตัง้ เพือ่ปลอ่ยอากาศทีอ่าจหลงเหลอืในป๊ัมออกทัง้หมด ใชค้วามระมดัระวงัโดย
ปิดชอ่งเปิดอยา่งถกูตอ้งเมือ่เสร็จสิน้การใชง้าน ตอ้งมปีรมิาณน�้ำทีใ่ชเ้ตมิป๊ัมอยา่งนอ้ย 0.7 ลติร 
ขอแนะน�ำใหต้ดิตัง้วาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบัทีป่ลายทอ่ดดู (วาลว์หวักะโหลก) เพือ่ใหส้ามารถเตมิ 
อยา่งรวดเร็วเชน่กนัระหวา่งการใชง้านจดุเตมิน�้ำ ในกรณีนี ้ ปรมิาณน�้ำทีจ่�ำเป็นส�ำหรับการใชง้านจดุเตมิน�้ำ
จะขึน้อยูก่บัความยาวของทอ่ดดู (0.7 ลติรขึน้ไป ...)

การตดิตัง้ "ต�ำ่กวา่ Head": หากไมม่วีาลว์กนักลบัระหวา่งแหลง่น�ำ้และป๊ัม (หรอืหากเปิดอยู)่ ป๊ัมจะมกีารเตมิน�ำ้ 
โดยอัตโนมัตทิันททีีไ่ดรั้บอนุญาตใหป้ลอ่ยอากาศทีห่ลงเหลอืออก ดังนัน้ การคลายฝาเตมิน�้ำ 
(ดา้น F - ภาพที ่1) อยา่งเพยีงพอในการระบายอากาศชว่ยใหร้ะบบเตมิน�้ำอยา่งสมบรูณ์ ตอ้ง
ส�ำรวจการใชง้านและปิดฝาจดุเตมิน�้ำทันททีีน่�้ำไหลออกมา (อยา่งไรก็ตาม ขอแนะน�ำใหต้ดิตัง้ 
วาลว์กนักลบัในสว่นของทอ่ดดู และเพือ่ใชใ้นการควบคมุการใชง้านจดุเตมิน�้ำทีม่ฝีาปิดหลวม) หรอื 
ในกรณีทีม่กีารขดัขวางทอ่ดดูดว้ยวาลว์ทีปิ่ด การใชง้านจดุเตมิน�ำ้อาจด�ำเนนิการในลกัษณะเดยีวกบัทีอ่ธบิาย
ไวส้�ำหรับการตดิตัง้เหนอื Head

3 - การทดสอบการใชง้าน
	 ความลกึการดดูตอ้งไมเ่กนิ 8 ม.

3.1 - การเชือ่มตอ่ไฟฟ้า
ในการปรับปรงุความตา้นทานตอ่เสยีงรบกวนทีอ่าจกระจายไปยังเครือ่งใชอ้ืน่ ๆ  ขอแนะน�ำใหใ้ช ้
รางเกบ็สายไฟแยกตา่งหากเพือ่จา่ยไฟผลติภณัฑ์

	 ขอ้ควรระวงั: ปฏบิตัติามขอ้บงัคบัดา้นความปลอดภยัทกุครัง้!
	 การตดิตัง้ไฟฟ้าตอ้งด�ำเนนิการโดยชา่งไฟฟ้าผูเ้ชีย่วชาญทีไ่ดรั้บอนุญาต ซึง่เป็น 

ผูรั้บผดิชอบทัง้หมด

	 ป๊ัมตอ้งตอ่ลงดนิอยา่งถกูตอ้งและปลอดภยัตามทีก่�ำหนดโดยขอ้บงัคบัทีบ่งัคบัใช ้

	 แรงดนัไฟฟ้าทีส่ายไฟอาจเปลีย่นแปลงเมือ่ป๊ัมไฟฟ้าเริม่ท�ำงาน แรงดนัไฟฟ้าทีส่ายไฟ 
อาจมกีารเปลีย่นแปลง โดยขึน้อยูก่บัอปุกรณอ์ืน่ ๆ ทีเ่ชือ่มตอ่และคณุภาพของสายไฟ

	 สวติชค์า่สว่นตา่ง (Diffential switch) ทีป้่องกนัป๊ัมตอ้งมขีนาดถกูตอ้งและตอ้งเป็นประเภท  
"Class A"ตอ้งท�ำเครือ่งหมายทีส่วติชส์วติชค์า่สว่นตา่ง (Diffential switch) อตัโนมตั ิ
ดว้ยสญัลกัษณส์องอนัตอ่ไปนี้

 

ภาพประกอบที ่11
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	 วงจรเบรกเกอรแ์มเ่หล็กความรอ้นตอ้งมขีนาดถกูตอ้ง
	 (โปรดดคูณุลกัษณะทางไฟฟ้า)

3.2 การก�ำหนดคา่อนิเวอรเ์ตอรท์ ีต่ดิต ัง้มาพรอ้ม
ป๊ัมไดรั้บการก�ำหนดคา่โดยผูผ้ลติ เพือ่ตอบสนองตอ่กรณีการตดิตัง้สว่นใหญซ่ึง่ใชง้านทีแ่รงดนัคงที ่
พารามเิตอรห์ลกัทีต่ัง้คา่จากโรงงานคอื

•	 จดุตัง้คา่ (คา่ทีต่อ้งการของแรงดนัคงที)่: SP = 3.0 บาร/์43.5 ปอนดต์อ่ตารางนิว้
•	 การลดแรงดนัเพือ่เริม่ท�ำงานอกีครัง้ RP = 0.3 บาร/์4.3 ปอนดต์อ่ตารางนิว้
•	 ฟังกช์นัป้องกนัรอบการท�ำงานถี:่ ปิดใชง้าน

อยา่งไรกต็าม ผูใ้ชส้ามารถตัง้คา่พารามเิตอรเ์หลา่นีแ้ละอืน่ ๆ ตามป๊ัม ดยูอ่หนา้ 5-6-7 ส�ำหรับ
ขอ้ก�ำหนด

	 ส�ำหรับค�ำจ�ำกดัความของพารามเิตอร ์SP และ RP แรงดันทีร่ะบบเริม่ท�ำงานมคีา่:
	 Pstart = SP - RP	 ตัวอยา่ง: 3.0 - 0.3 = 2.7 บารใ์นการก�ำหนดคา่เริม่ตน้

ป๊ัมจะไมท่�ำงานหากอปุกรณ์ทีใ่ชน้�้ำอยูท่ีค่วามสงูซึง่สงูกวา่ระดับเทยีบเทา่ของเสาน�้ำทีม่หีน่วย
เป็นเมตรของ Pstart (พจิารณา 1 บาร ์= เสาน�้ำ 10 ม.): ส�ำหรับการก�ำหนดคา่เริม่ตน้ หากอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำ 
อยูท่ีค่วามสงูอยา่งนอ้ย 27 ม. ป๊ัมจะไมเ่ริม่ท�ำงาน

3.3 - การลอ่น�ำ้
การลอ่น�้ำของป๊ัมเป็นขัน้ตอนในชว่งทีเ่ครือ่งพยายามเตมิน�้ำลงในตวัถงัและทอ่ดดู หากการด�ำเนนิการ 
ส�ำเร็จ เครือ่งจะท�ำงานไดต้ามปกติ
เมือ่ป๊ัมเต็ม (ยอ่หนา้ 2.1.2, 2.2.3) และก�ำหนดคา่อปุกรณแ์ลว้ (ยอ่หนา้ 3.2) จะสามารถเชือ่มตอ่ 
แหลง่จา่ยไฟฟ้าหลงัจากเปิดอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำในทอ่อยา่งนอ้ยหนึง่ตวัใน 10 วนิาทแีรกหากตรวจพบ 
การไหลของน�้ำในระบบทอ่ ป๊ัมจะลอ่น�้ำและเริม่ท�ำงานตามปกต ิ นีเ่ป็นกรณีทัว่ไปของการตดิตัง้ต�ำ่กวา่ 
Head (ยอ่หนา้ 2.1.2, 2.2.3) สามารถปิดอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำทีเ่ปิดในระบบทอ่ซึง่มนี�้ำทีป๊ั่มขึน้ไหล
ออกมา
หากไมพ่บการไหลในระบบทอ่ตามปกตหิลังจาก 10 วนิาท ีป๊ัมจะขอใหย้นืยันการเขา้สูข่ัน้ตอน 
การลอ่น�้ำ (กรณีทัว่ไปของการตดิตัง้เหนอื Head ยอ่หนา้ 2.1.2, 2.2.3) หรอื

เมือ่กด "+" ป๊ัมจะเขา้สูข่ัน้ตอนการลอ่น�้ำ โดยเริม่ท�ำงานเป็นเวลาสงูสดุ 5 นาท ีซึง่ในระหวา่งนัน้ ระบบ
ตรวจน�้ำแหง้จะไมท่�ำงาน เวลาในการลอ่น�้ำขึน้อยูก่บัพารามเิตอรต์า่ง ๆ ซึง่ทีม่ผีลกระทบมากทีส่ดุ
คอืความลกึของระดบัน�้ำจากการดงึ พารามเิตอรข์องทอ่ดดู ความหนาแน่นของน�้ำจากทอ่ดดูในเงือ่นไข 
ทีเ่มือ่ใชท้อ่ดดูขนาดไมเ่ล็กกวา่ 1 นิว้ และซลีไวอ้ยา่งด ี (ไมม่ชีอ่งหรอืขอ้ตอ่ทีอ่ากาศเขา้ได)้ 
ผลติภณัฑน์ีอ้อกแบบมาเพือ่จัดการการลอ่น�้ำเขา้ในสภาพทีม่นี�้ำลกึถงึ 8 ม. โดยใชเ้วลานอ้ยกวา่ 5 นาท ี
ทนัททีีผ่ลติภณัฑต์รวจพบการไหลตามปกตใินระบบทอ่ จะออกจากขัน้ตอนการลอ่น�้ำ และเริม่ท�ำงาน 
ตามปกต ิสามารถปิดอปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำทีเ่ปิดในระบบทอ่ซึง่มนี�้ำทีป๊ั่มขึน้ไหลออกมาหากขัน้ตอนผา่นไป 
5 นาท ีผลติภณัฑย์งัไมล่อ่น�ำ้ จอแสดงผลอนิเตอรเ์ฟซจะสง่ขอ้ความแจง้ความลม้เหลว ใหต้ดัการเชือ่มตอ่ 
แหลง่จา่ยไฟ เตมิน�้ำเขา้ไปในป๊ัมอกีครัง้รอ 10 นาทแีละท�ำซ�ำ้ขัน้ตอนจากชว่งเวลาทีเ่สยีบปลั๊กในเตา้รับ  
กด "-" เพือ่ยนืยนัวา่ไมต่อ้งการเริม่ขัน้ตอนการลอ่น�้ำ ผลติภณัฑย์งัคงอยูใ่นสถานะการเตอืน

การใชง้าน
เมือ่ป๊ัมไฟฟ้าลอ่น�้ำแลว้ ป๊ัมจะเริม่ท�ำงานปกตติามพารามเิตอรท์ีก่�ำหนดคา่ ซึง่จะเริม่โดยอตัโนมตัิ
เมื่อเปิดก๊อก จ่ายน�้ำตามแรงดันที่ตัง้ค่า (SP) แลว้รักษาแรงดันใหค้งที่แมจ้ะเปิดก๊อกอื่น ๆ  
จากนัน้หยุดอัตโนมัตหิลังจากเวลา T2 เมือ่ครบตามเงือ่นไขการปิด (ผูใ้ชส้ามารถตัง้ค่า T2  
คา่จากโรงงานคอื 10 วนิาท)ี
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4 - แผงปุ่ มและจอแสดงผล

อนิเตอรเ์ฟซผูใ้ชป้ระกอบดว้ยแผงปุ่ มทีม่จีอแสดงผล LCD ขนาด 128x240 พกิเซล และไฟ LED 
แจง้เตอืน POWER, COMM, ALARM ดงัทีเ่ห็นไดใ้นภาพที ่12
จอแสดงผลจะแสดงคา่และสถานะของอปุกรณ ์พรอ้มสญัญาณเกีย่วกบัการท�ำงานของพารามเิตอรต์า่ง ๆ
ฟังกช์นัของปุ่ มตา่ง ๆ สรปุไวใ้นตารางที ่1

ปุ่ ม MODE (โหมด) ชว่ยใหเ้ลือ่นไปยังรายการถัดไปในเมนูเดยีวกัน คา้งไว ้
อยา่งนอ้ย 1 วนิาทเีพือ่ชว่ยใหข้า้มรายการเมนูกอ่นหนา้

ปุ่ ม SET (ตัง้คา่) ชว่ยใหอ้อกจากเมนูปัจจบุนั

ลดพารามเิตอรปั์จจบุนั (หากเป็นพารามเิตอรท์ีแ่กไ้ขได)้

เพิม่พารามเิตอรปั์จจบุนั (หากเป็นพารามเิตอรท์ีแ่กไ้ขได)้

ตารางที ่1: ฟงักช์นัปุ่ ม

การคา้งปุ่ ม "+" หรอืปุ่ ม "-" ชว่ยในการเพิม่/ลดอตัโนมตัขิองพารามเิตอรท์ีเ่ลอืก หลงัจากทีค่า้งปุ่ ม "+" 
หรอืปุ่ ม "-" ไว ้3 วนิาท ีความเร็วเพิม่/ลดอตัโนมตัจิะเพิม่ขึน้

	 เมือ่กดปุ่ ม + หรอืปุ่ ม - คา่ทีเ่ลอืกจะไดรั้บการแกไ้ขและบนัทกึทนัทใีนหน่วยความจ�ำถาวร 
(EE - Prom) หากปิดเครื่องแมจ้ะโดยบังเอญิ ในขัน้ตอนนี้จะไม่ท�ำใหสู้ญเสยี
พารามเิตอรท์ีต่ัง้ค่าไวเ้มือ่สักครู่

	 ปุ่ ม SET (ตัง้คา่) ใชส้�ำหรับออกจากเมนูปัจจบุันเทา่นัน้ และไมจ่�ำเป็นส�ำหรับบันทกึ 
การเปลีย่นแปลง ในบางกรณีทีอ่ธบิายไวใ้นยอ่หนา้ตอ่ไปนีเ้ทา่นัน้ทีม่กีารปรับคา่บางอยา่ง 
โดยการกด "SET" (ตัง้คา่) หรอื "MODE" (โหมด)

ไฟ LED แจง้เตอืน

•	 เปิด (Power)
	 ไฟ LED สขีาว สวา่งดว้ยแสงคงทีเ่มือ่เปิดเครือ่ง กะพรบิเมือ่ปิดใชง้านเครือ่ง

•	 สญัญาณเตอืน (Alarm) 
	 ไฟ LED สแีดง สวา่งดว้ยแสงคงทีเ่มือ่เครือ่งหยดุท�ำงานเนือ่งจากมขีอ้ผดิพลาด

เมนู

โครงสรา้งทีส่มบรูณข์องเมนูทัง้หมดและรายการทัง้หมดทีป่ระกอบขึน้แสดงอยูใ่นตารางที ่3

ภาพประกอบที ่12: มมุมองของอนิเตอรเ์ฟซผูใ้ช้
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การเขา้ถงึเมนู
สามารถเขา้ถงึเมนูตา่ง ๆ จากเมนูหลกัไดส้องวธิ:ี
	 1 - การเขา้ถงึโดยตรงดว้ยชดุปุ่ ม
	 2 - การเขา้ถงึตามชือ่ดว้ยเมนูแบบเลือ่นลง

4.1 การเขา้ถงึโดยตรงดว้ยชุดปุ่ ม
สามารถเขา้ถงึเมนูทีต่อ้งการโดยตรงโดยการกดชดุปุ่ ม ทีเ่หมาะสมพรอ้มกันในเวลาทีก่�ำหนด 
(เชน่ MODE SET (ตัง้คา่โหมด) เพือ่เขา้สูเ่มนูจดุตัง้คา่) และเลือ่นรายการตา่ง ๆ ในเมนูดว้ยปุ่ ม 
MODE (โหมด)
ตารางที ่2 แสดงเมนูทีส่ามารถเขา้ถงึดว้ยชดุปุ่ ม

ชือ่เมนู ปุ่ มเขา้ถงึโดยตรง เวลาทีค่า้งไว้

User
(ผูใ้ช)้

เมือ่ปลอ่ยปุ่ ม

Monitor
(หนา้จอ)

  
2 วนิาที

Setpoint
(จดุตัง้คา่)

  
2 วนิาที

Manual
(แมนนวล)

    
5 วนิาที

Installer
(ตวัตดิตัง้)

    
5 วนิาที

ความชว่ยเหลอื 
ทางเทคนคิ

    
5 วนิาที

ใชค้า่ทีต่ัง้
จากโรงงาน

  
2 วนิาทหีลงัจากเปิดเครือ่ง

ตัง้คา่ใหม่
      

2 วนิาที

ตารางที ่2: การเขา้ถงึเมนู
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เมนูยอ่ (มองเห็นได)้ เมนูขยาย (เขา้ถงึโดยตรงหรอืใชร้หสัผา่น)

Main Menu
เมนหูลกั

User Menu Mode 
โหมดเมนผููใ้ช้

Monitor Menu 
Set-minus 
เมนบูนจอภาพ
ต ัง้คา่-ลบ

Setpoint Menu 
Mode-Set 
เมนจูดุต ัง้คา่ 
โหมด-ต ัง้คา่

Manual Menu 
Set-minus-plus 

เมนคููม่อื
ต ัง้คา่-ลบ-บวก

Installer Menu 
Mode-Set-minus
เมนตูวัตดิต ัง้

โหมด-ต ัง้คา่-ลบ

Tech. Assist. Menu 
Mode-Set-plus
เมนคูวามชว่ยเหลอื

ทางเทคนคิ 
โหมด-ต ัง้คา่-บวก

MAIN (หลกั)
(หนา้หลกั)

STATUS RS
รอบตอ่นาที

VP
แรงดนั
VF

การแสดงผลการไหล
PO

ก�ำลงัไฟทีใ่ชโ้ดยป๊ัม
C1

กระแสไฟที ่
ขดลวดของป๊ัม

CT
ความคมชดั

SP
แรงดนัจดุตัง้คา่

STATO RI
การตัง้คา่ความเร็ว

VP
แรงดนั
VF

การแสดงผลการไหล
PO

ก�ำลงัไฟทีใ่ชโ้ดยป๊ัม
C1

กระแสไฟทีข่ดลวดของป๊ัม

RS
รอบตอ่นาที

TE
อณุหภมูติวักระจาย

ความรอ้น

RP
ลดแรงดนั

ส�ำหรับเริม่ท�ำงานอกีครัง้

TB
ระยะเวลาหยดุท�ำงาน 

ส�ำหรับการขาดน�้ำ

ตวัเลอืกเมนู
BK

ไฟพืน้หลงั
OD

ประเภทของทอ่

TK
เวลาในการเปิดไฟพืน้หลงั

T2
การหน่วงเวลาในการปิด

LA
ภาษา

MS
ระบบการวดั

GP
อตัราขยายเชงิสดัสว่น

ชัว่โมงทีเ่ปิด 
จ�ำนวนชัว่โมงการท�ำงาน 

จ�ำนวนการเริม่ท�ำงาน

TE
อณุหภมูติวักระจาย

ความรอ้น

GI
อตัราขยายเชงิอนิทกิรัล

RM
ความเร็วสงูสดุ

PI
ฮสิโทแกรมก�ำลงัไฟ

EK
เปิดใชง้าน

การใชง้านแรงดนัขัน้ต�ำ่
ในขาดดู

PK
เกณฑแ์รงดนัขัน้ต�ำ่ 

ในขาดดู

เครือ่งวดัการไหลออก
T1

การหน่วงเวลาแรงดนัต�ำ่
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VE
ขอ้มลู

HW และ SW

FF
ขอ้ผดิพลาดและค�ำเตอืน 

(บนัทกึ)

AY
การป้องกนัรอบการท�ำงานถี่

AE
ป้องกนัแกนล็อก

AF
ป้องกนัน�้ำแข็งตวั

RF
การตัง้คา่ขอ้ผดิพลาด
และค�ำเตอืนอกีครัง้

PW
แกไ้ขรหสัผา่น

ปุ่ ม

สทีีร่ะบุ

พารามเิตอรม์ใีนเวอรช์นั K

	
ตารางที ่3: โครงสรา้งเมนู
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4.2 - การเขา้ถงึโดยชือ่ดว้ยเมนแูบบเลือ่นลง
ตวัเลอืกเมนูตา่ง ๆ เขา้ถงึไดโ้ดยชือ่ จากเมนูหลกั เขา้ถงึตวัเลอืกเมนูไดโ้ดยกดปุ่ ม + หรอื -
ชือ่เมนูทีเ่ขา้ถงึไดจ้ะปรากฏบนหนา้ตวัเลอืกเมนู และเมนูใดเมนูหนึง่มกีารเนน้สเีป็นแถบ (ดภูาพประกอบ 
ที ่13-14) เลือ่นแถบเนน้สโีดยใชปุ้่ ม + และ - เพือ่เลอืกเมนูทีต่อ้งการ และเขา้โดยกด MODE (โหมด)

ภาพประกอบที ่13: ตวัเลอืกเมนแูบบเลือ่นลง

รายการทีม่คีอื MAIN (หลกั), USER (ผูใ้ช)้, MONITOR (จอภาพ) ตามดว้ยรายการทีส่ ี ่EXTENDED 
MENU (เมนูขยาย) ซึง่รายการนีช้ว่ยใหจ้�ำนวนเมนูทีแ่สดงขยาย เมือ่เลอืก EXTENDED MENU  
(เมนูขยาย) ป๊อปอปัจะปรากฏโดยขอใหพ้มิพป์ุ่ มการเขา้ถงึ (รหสัผา่น) โดยปุ่ มการเขา้ถงึ (รหสัผา่น) 
จะตรงกบัชดุปุ่ มทีใ่ชส้�ำหรับการเขา้ถงึโดยตรง (ดงัในตารางที ่8) และชว่ยใหม้หีนา้จอขยายของ 
เมนูตา่ง ๆ จากเมนูทีต่รงกบัปุ่ มการเขา้ถงึ ส�ำหรับเมนูทัง้หมดทีม่รีะดบัความส�ำคญัต�ำ่ ล�ำดบั
ของเมนูคอื: User (ผูใ้ช)้, Manual Setpoint (จดุตัง้คา่แบบแมนนวล), Manual (แมนนวล), 
Installer (ตวัตดิตัง้), Technical Assistance (ความชว่ยเหลอืทางเทคนคิ)

เมือ่เลอืกปุ่ มการเขา้ถงึ เมนูทีป่ลอ่ยจะยงัคงใชง้านไดเ้ป็นเวลา 15 นาทหีรอืจนกวา่ผูใ้ชจ้ะปิดใชง้านเอง 
ดว้ยรายการ "Hide forward menus" (ซอ่นเมนูขา้งหนา้) ซึง่ปรากฏในตวัเลอืกเมนูเมือ่ใชปุ้่ มการเขา้ถงึ

ภาพประกอบที ่14 แสดงแผนภาพการใชง้านส�ำหรับการเลอืกเมนู

เมนูจะอยูต่รงกลางของหนา้ เขา้ถงึจากดา้นขวาโดยการเลอืกโดยตรงดว้ยชดุปุ่ ม สว่นจากดา้นซา้ย 
เขา้ถงึโดยระบบการเลอืกทีม่เีมนูแบบเลือ่นลง

ภาพประกอบที ่14: แผนภาพการเขา้ถงึเมนทู ีเ่ป็นไปได้

4.3 - โครงสรา้งของหนา้เมนู
เมือ่เปิด หนา้การน�ำเสนอบางหนา้จะปรากฏขึน้เพือ่แสดงชือ่ของผลติภณัฑแ์ละโลโก ้ หลงัจากนัน้เมนู
หลกัจะปรากฏ ชือ่ของแตล่ะเมนูไมว่า่รายการใดกต็ามจะอยูท่ีด่า้นบนของการแสดงผลเสมอ

รายการตอ่ไปนีป้รากฏในหนา้หลกัเสมอ

สถานะ: สถานะการใชง้าน (เชน่ สแตนดบ์าย ด�ำเนนิการ ผดิพลาด)
รอบตอ่นาท:ี คา่มหีน่วยเป็น [รอบตอ่นาท]ี
แรงดนั: คา่มหีน่วยเป็น [บาร]์ หรอื [ปอนดต์อ่ตารางนิว้] ขึน้อยูก่บัหน่วยการวดัทีต่ัง้คา่ไว ้
ก�ำลงัไฟ: คา่มหีน่วยเป็น [กโิลวตัต]์ ของก�ำลงัไฟทีใ่ชโ้ดยอปุกรณ์
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หากกรณีดงักลา่วเกดิขึน้ รายการตอ่ไปนีอ้าจปรากฏ:
ตวับง่ชีข้อ้ผดิพลาด
ตวับง่ชีค้�ำเตอืน
ไอคอนเฉพาะ
เงือ่นไขขอ้ผดิพลาดระบไุวใ้นตารางที ่8 สว่นการแสดงผลอืน่ ๆ ระบไุวใ้นตารางที ่4

เง ือ่นไขขอ้ผดิพลาดหรอืสถานะแสดงอยูใ่นหนา้หลกั

รหสัระบุ ค�ำอธบิาย

GO มอเตอรท์�ำงาน

SB มอเตอรห์ยดุท�ำงาน

DIS ผูใ้ชปิ้ดใชง้านสถานะมอเตอรเ์อง

F4 สถานะ/สญัญาณเตอืนฟังกช์นัสญัญาณแรงดนัการดดูต�ำ่

EE เขยีนและอา่นการตัง้คา่ของโรงงานใน EEprom

WARN. 
Low voltage ค�ำเตอืนเนือ่งจากการขาดแรงดนัไฟฟ้าของแหลง่จา่ย

ตารางที ่4: สถานะและขอ้ความขอ้ผดิพลาดในหนา้หลกั

หนา้เมนูอืน่ ๆ แตกตา่งกนัไปตามฟังกช์นัทีเ่กีย่วขอ้ง และอธบิายภายหลงัตามประเภทของตวับง่ชี ้
หรอืการตัง้คา่ เมือ่เขา้เมนูใด ๆ ดา้นลา่งของหนา้จะแสดงขอ้มลูสรปุของพารามเิตอรท์ีป่ฏบิตังิานหลกั 
(สถานะการท�ำงานหรอืขอ้ผดิพลาดใด ๆ ความเร็วและแรงดนัปัจจบุนั) ซึง่ชว่ยใหพ้ารามเิตอรพ์ืน้ฐาน 
ของเครือ่งมมีมุมองคงที่

ภาพประกอบที ่15: การแสดงผลของพารามเิตอรเ์มนู

ตวับง่ชีต้รงแถบสถานะทีด่า้นลา่งของแตล่ะหนา้

รหสัระบุ ค�ำอธบิาย

GO มอเตอรห์ยดุท�ำงาน

SB มอเตอรห์ยดุท�ำงาน

Disable ผูใ้ชปิ้ดใชง้านสถานะมอเตอรเ์อง

rpm รอบตอ่นาทขีองมอเตอร์

bar แรงดนัระบบทอ่

FAULT การเกดิขอ้ผดิพลาดในการป้องกนัการท�ำงานของป๊ัมไฟฟ้า

ตารางที ่5: ตวับง่ชีต้รงแถบสถานะ

รายการตอ่ไปนีอ้าจปรากฏในหนา้ทีแ่สดงพารามเิตอร:์ คา่เป็นตวัเลขและหน่วยการวดัของรายการปัจจบุนั 
คา่ของพารามเิตอรอ์ืน่ ๆ ทีเ่ชือ่มโยงกบัการตัง้คา่ของรายการปัจจบุนั แถบกราฟิก รายการโปรด 
ดภูาพประกอบที ่15

4.4 - การหยดุท�ำงานการต ัง้คา่พารามเิตอรด์ว้ยรหสัผา่น
อปุกรณม์รีะบบป้องกนัทีเ่ปิดใชง้านรหสัผา่น หากตัง้คา่รหสัผา่นไว ้ พารามเิตอรข์องอปุกรณจ์ะเขา้ถงึ 
และมองเห็นได ้แตจ่ะไมส่ามารถเปลีย่นแปลง
ระบบการจัดการรหสัผา่นอยูใ่นเมนู "Technical assistance" (ความชว่ยเหลอืทางเทคนคิ) และ
จัดการโดย PW ของพารามเิตอร์

4.5 - การเปิดและปิดใชง้านมอเตอร์
ตามสภาพการใชง้านปกต ิการกดแลว้ปลอ่ยทัง้ปุ่ ม "+" และ "-" ท�ำใหเ้กดิการหยดุท�ำงาน/การปลอ่ย
ของมอเตอร ์ (กดคา้งเองแมว้า่จะปิดสวติชแ์ลว้) หากมกีารแจง้เตอืนผดิพลาด การปฏบิตังิานทีอ่ธบิาย 
ขา้งตน้จะตัง้คา่การแจง้เตอืนอกีครัง้
เมือ่มอเตอรปิ์ดใชง้าน สถานะนี้จะแสดงโดยไฟ LED สขีาวกะพรบิ ค�ำสัง่นี้สามารถเปิดใชง้าน 
จากหนา้เมนูใด ๆ ยกเวน้ RF และ PW
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5 - ความหมายของพารามเิตอรแ์ตล่ะอนั

	 อนิเวอรเ์ตอรท์�ำใหป๊ั้มท�ำงานทีแ่รงดนัคงที ่การควบคมุนีจ้ะมผีลดหีากขาจา่ยของระบบน�้ำ 
มขีนาดทีเ่หมาะสม หากทอ่ในระบบมขีนาดเล็กเกนิไปจะท�ำใหส้ญูเสยีแรงดนัทีอ่ปุกรณ ์
ไมส่ามารถชดเชยได ้ผลลพัธค์อืแรงดนัคงทีท่ีเ่ซน็เซอร ์แตไ่มค่งที ่ณ จดุใชง้าน

	 ทอ่ทีม่คีวามยดืหยุน่มากเกนิไปสามารถท�ำใหเ้กดิการสัน่ ซึง่หากเป็นเชน่นัน้ แกปั้ญหาได ้
โดยปรับพารามเิตอรก์ารควบคมุ "GP" และ "GI" (ดยูอ่หนา้ 5.6.3 - GP: คา่สมัประสทิธิ ์
อตัราขยายเชงิสดัสว่นและ 5.6.4 - GI: คา่สมัประสทิธิอ์ตัราขยายเชงิอนิทกิรัล)

5.1 - เมนผููใ้ช้
จากเมนูหลกั กดปุ่ ม MODE (โหมด) (หรอืใชเ้มนูตวัเลอืกและกด + o - ) เพือ่เขา้ถงึ USER MENU  
(เมนูผูใ้ช)้ ซึง่ปุ่ ม MODE (โหมด) ในเมนูจะชว่ยใหเ้ลือ่นดหูนา้เมนูตา่ง ๆ  ได ้โดยคา่ทีแ่สดงมดีงัตอ่ไปนี้

5.1.1 - สถานะ:
แสดงสถานะป๊ัม

5.1.2 - RS: การแสดงผลความเร็วรอบ
ความเร็วรอบมอเตอรม์หีน่วยเป็นรอบตอ่นาที

5.1.3 - VP: การแสดงผลแรงดนั
แรงดนัระบบทอ่ทีว่ดัมหีน่วยเป็น [บาร]์ หรอื [ปอนดต์อ่ตารางนิว้] ขึน้อยูก่บัระบบการวดัทีใ่ช ้

5.1.4 - VF: การแสดงผลการไหล
แสดงผลการไหลทนัทเีป็นหน่วย [ลติร/นาท]ี หรอื [แกลลอน/นาท]ี ขึน้อยูก่บัระบบการวดัทีต่ัง้คา่

5.1.5 - PO: การแสดงผลก�ำลงัไฟทีใ่ช้
ก�ำลงัไฟทีใ่ชโ้ดยป๊ัมไฟฟ้ามหีน่วยเป็น [กโิลวตัต]์
สัญลักษณ์วงกลมการกะพรบิอาจปรากฏใตส้ัญลักษณ์ PO ก�ำลังไฟทีว่ัดได ้ สัญลักษณ์นี้ระบ ุ
การแจง้เตอืนลว่งหนา้เมือ่เกนิก�ำลงัไฟสงูสดุทีอ่นุญาต

5.1.6 - C1: การแสดงผลกระแสไฟทีข่ดลวด
กระแสไฟทีข่ดลวดของมอเตอรม์หีน่วยเป็น [แอมป์]
สญัลักษณ์วงกลมแบบกะพรบิอาจปรากฏใตส้ญัลักษณ์กระแสไฟทีข่ดลวด C1 สญัลักษณ์นี้ระบ ุ
การแจง้เตอืนลว่งหนา้เมือ่เกนิกระแสไฟสงูสดุทีอ่นุญาต หากกะพรบิทีร่ะยะปกตหิมายความวา่ 
การป้องกนัการใชง้านเกนิก�ำลงัของมอเตอรก์�ำลงัจะสะดดุ และอาจจะเขา้สูส่ถานะการป้องกนั

5.1.7 - ช ัว่โมงการใชง้านและจ�ำนวนการเร ิม่ท�ำงาน
แสดงชัว่โมงเป็นสามแถวซึง่ระบจุ�ำนวนทีอ่ปุกรณเ์ปิดใชง้าน ชัว่โมงการท�ำงานของป๊ัม และจ�ำนวน
การเริม่ท�ำงานของมอเตอร์

5.1.8 - PI: ฮสิโทแกรมก�ำลงัไฟ
ฮสิโทแกรมของก�ำลังไฟทีส่ง่จะแสดงผลในแถบแนวตัง้ 5 แถบ ฮสิโทแกรมระบรุะยะเวลาทีป๊ั่ม
เปิดใชง้านในระดบัก�ำลงัไฟทีก่�ำหนด สว่นแกนแนวนอนคอืแถบทีร่ะดบัก�ำลงัไฟตา่ง ๆ แกนแนวตัง้เป็น
เวลาทีป๊ั่มเปิดใชง้านในระดบัก�ำลงัไฟทีเ่ฉพาะเจาะจง (% ของเวลาเมือ่เทยีบกบัจ�ำนวนรวม)

ภาพประกอบที ่16: การแสดงผลฮสิโทแกรมก�ำลงัไฟ

5.1.9 - เครือ่งวดัการไหลออก
หนา้ดงักลา่วจะแสดงเครือ่งวดัการไหลสองคา่ คา่แรกแสดงการไหลออกโดยรวมทีร่ะบบทอ่จากเครือ่ง 
คา่ทีส่องแสดงจ�ำนวนบางสว่นและสามารถตัง้คา่ใหมโ่ดยผูใ้ช ้
จ�ำนวนบางสว่นสามารถตัง้คา่ใหมจ่ากหนา้นี ้โดยกดปุ่ ม "-" คา้งไวเ้ป็นเวลา 2 วนิาที

5.1.10 - VE: การแสดงผลเวอรช์นั
เวอรช์นัฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วรท์ีต่ดิตัง้มากบัอปุกรณ์
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5.2.4 - LA: ภาษา
แสดงผลเป็นภาษาใดภาษาหนึง่ตอ่ไปนี้

•	 อติาลี
•	 องักฤษ
•	 ฝร่ังเศส
•	 เยอรมนั
•	 สเปน
•	 ดตัช์
•	 สวเีดน
•	 ตรุกี
•	 สโลวาเกยี
•	 โรมาเนยี
•	 รัสเซยี

5.2.5 - TE: การแสดงผลอณุหภมูติวักระจายความรอ้น

5.3 - เมนจูดุต ัง้คา่
จากเมนูหลกั กดปุ่ ม "MODE" (โหมด) และ "SET" (ตัง้คา่) คา้งไวพ้รอ้มกนั จนกวา่ "SP" จะ
ปรากฏในจอแสดงผล (หรอืใชเ้มนูการเลอืกโดยกด + หรอื -)
ปุ่ ม + และ - ชว่ยใหส้ามารถเพิม่และลดแรงดนัทีเ่พิม่ก�ำลงัระบบทอ่ตามล�ำดบั
กดปุ่ ม SET (ตัง้คา่) เพือ่ออกจากเมนูนีแ้ละกลบัไปยงัเมนูหลกั
ชว่งการปรับคา่คอื 1-5 บาร ์(14-72 ปอนดต์อ่ตารางนิว้)

5.3.1 - SP: การต ัง้คา่แรงดนัของจดุต ัง้คา่
แรงดนัทีม่กีารรักษาแรงดนัของป๊ัม

	 แรงดันในการเริม่ท�ำงานป๊ัมอกีครัง้ไมไ่ดเ้ชือ่มโยงกบัแรงดัน SP ทีต่ัง้คา่ไวเ้ทา่นัน้ 
แตย่งัรวมถงึ RP ซึง่ RP แสดงถงึการลดลงของแรงดนั โดยเกีย่วขอ้งกบั "SP" ทีเ่กดิจาก 
การเริม่ท�ำงานของป๊ัม

เชน่ SP = 3.0 [บาร]์; RP = 0.3 [บาร]์
ในระหวา่งการท�ำงานปกต ิป๊ัมจะมกีารรักษาแรงดนัที ่3.0 [บาร]์
ป๊ัมไฟฟ้าจะเริม่ท�ำงานอกีครัง้เมือ่แรงดนัลดลงต�ำ่กวา่ 2.7 [บาร]์

5.1.11- FF: การแสดงผลบนัทกึขอ้ผดิพลาด
การแสดงผลขอ้ผดิพลาดทีเ่กดิขึน้ระหวา่งการท�ำงานของระบบตามล�ำดบัเวลา
ใตส้ญัลกัษณ ์FF จะปรากฏตวัเลขสองตวั x/y เพือ่ระบขุอ้ผดิพลาดทีแ่สดงผลและจ�ำนวนขอ้ผดิพลาด 
ทัง้หมดทีม่อียูต่ามล�ำดบั ซึง่ดา้นขวาของตวัเลขเหลา่นีค้อืการระบปุระเภทของขอ้ผดิพลาดทีแ่สดง
ปุ่ ม + และ - ใชเ้ลือ่นดรูายการขอ้ผดิพลาด: การกดปุ่ ม - จะยอ้นกลบัไปยงับนัทกึและหยดุทีข่อ้ผดิพลาด 
แรกสดุทีม่อียู ่การกดปุ่ ม + จะไปขา้งหนา้ในบนัทกึและหยดุทีข่อ้ผดิพลาดลา่สดุ
ขอ้ผดิพลาดแสดงผลตามล�ำดบัเวลา โดยเริม่ตน้จากสิง่ทีป่รากฏยอ้นหลงัไปมากทีส่ดุในเวลา x = 1 
ถงึลา่สดุ x = y จ�ำนวนขอ้ผดิพลาดสงูสดุทีส่ามารถแสดงคอื 64 เมือ่ครบจ�ำนวนนัน้ จะเริม่บนัทกึ
ทบับนัทกึทีเ่กา่ทีส่ดุ
รายการนีใ้นเมนูแสดงผลรายการขอ้ผดิพลาด แตไ่มอ่นุญาตใหต้ัง้คา่ใหม ่ การตัง้คา่ใหมด่�ำเนนิการ 
ไดด้ว้ยการควบคมุเฉพาะจากรายการ RF ในเมนู TECHNICAL ASSISTANCE MENU (เมนูความชว่ยเหลอื 
ทางเทคนคิ) เทา่นัน้
บนัทกึขอ้ผดิพลาดไมส่ามารถลบโดยทีผู่ใ้ชต้อ้งรเีซต็เอง โดยการปิดอปุกรณห์รอืโดยการตัง้คา่ 
จากโรงงานใหม ่เวน้แตม่กีารปฏบิตัติามขัน้ตอนทีอ่ธบิายไวข้า้งตน้

5.2 - เมนบูนจอภาพ
จากเมนูหลกั สามารถเขา้ถงึ MONITOR MENU (เมนูบนจอภาพ) โดยกดปุ่ ม "SET" (ตัง้คา่) และ 
"-" (ลบ) พรอ้มกนันาน 2 วนิาท ีหรอืใชเ้มนูการเลอืกแลว้กดปุ่ ม + หรอื -
ในเมนูนี ้คา่ตอ่ไปนีจ้ะปรากฏขึน้ตามล�ำดบัโดยกดปุ่ ม MODE (โหมด)

5.2.1 - CT: ความคมชดัของจอแสดงผล
ปรับความคมชดัของจอแสดงผล

5.2.2 - BK: ความสวา่งของจอแสดงผล
ปรับไฟพืน้หลงัของจอแสดงผลในระดบัจาก 0 ถงึ 100

5.2.3 - TK: เวลาในการเปิดไฟพืน้หลงั
ตัง้เวลาเปิดไฟพืน้หลงันับจากกดปุ่ มครัง้สดุทา้ย คา่ทีอ่นุญาตคอื "0" ปิดตลอดเวลา ตัง้แต ่20 วนิาท ี
ถงึ 10 นาท ีหรอื "เปิดตลอดเวลา"
เมือ่ไฟพืน้หลงัปิดอยู ่การกดปุ่ มใด ๆ ครัง้แรกจะมผีลตอ่การคนืคา่ไฟพืน้หลงัโดยตรง
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	 การตัง้คา่แรงดนั (SP) ทีส่งูเกนิไปส�ำหรับประสทิธภิาพป๊ัมอาจท�ำใหเ้กดิขอ้ผดิพลาด BL 
ทีบ่ง่บอกวา่ขาดน�้ำ แตจ่รงิ ๆ แลว้ไมไ่ดเ้ป็นเชน่นัน้ ในกรณีเชน่นีใ้หล้ดแรงดนัทีต่ัง้คา่ไว ้

5.4 - เมนคููม่อื
	 ในการใชง้านแบบผูใ้ชเ้ซต็เอง ผลรวมของแรงดนัขาเขา้และแรงดนัสงูสดุทีส่ามารถจา่ยได ้

ตอ้งไมเ่กนิ 8 บาร์

จากเมนูหลัก กดปุ่ ม "SET" (ตัง้คา่) และ "+" รวมทัง้ "-" คา้งไวพ้รอ้มกนั จนกวา่หนา้เมนูคูม่อื 
จะปรากฏขึน้ (หรอืใชเ้มนูตวัเลอืกโดยกด + หรอื -)

เมนูนีช้ว่ยใหค้ณุสามารถดแูละแกไ้ขพารามเิตอรก์ารก�ำหนดคา่ตา่ง ๆ: ปุ่ ม MODE (โหมด) ชว่ย
ใหค้ณุเลือ่นดหูนา้เมนู ปุ่ ม + และ - ชว่ยใหค้ณุเพิม่และลดคา่ของพารามเิตอรท์ีเ่กีย่วขอ้งตาม
ล�ำดบั กด SET (ตัง้คา่) เพือ่ออกจากเมนูนี ้และกลบัไปยงัเมนูหลกั

การเขา้สูเ่มนูคูม่อืโดยกดปุ่ ม SET (ตัง้คา่), +, - จะท�ำใหเ้ครือ่งเขา้สูส่ภาพ STOP (หยดุ) แบบบงัคบั 
ฟังกช์นันีส้ามารถใชเ้พือ่บงัคบัใหเ้ครือ่งหยดุ

ในเมนูหลกั สามารถด�ำเนนิการควบคมุตอ่ไปนีไ้ดเ้สมอ ไมว่า่พารามเิตอรแ์สดงผลใดกต็าม:

การสตารท์ป๊ัมไฟฟ้าชัว่คราว

การกดปุ่ ม MODE (โหมด) และ + พรอ้มกันจะท�ำใหป๊ั้มเริม่ท�ำงานทีค่วามเร็ว RI ซึง่สถานะ 
การท�ำงานนีจ้ะยงัคงอยู ่ตราบเทา่ทีก่ดปุ่ มทัง้สองคา้งไว ้

เมือ่มคี�ำสัง่ ON (เปิด) การท�ำงานป๊ัมหลงัจากค�ำสัง่ OFF (ปิด) การท�ำงาน การสือ่สารจะปรากฏ
ขึน้ในจอแสดงผล

การสตารท์ป๊ัม

การกดปุ่ ม MODE (โหมด), -, + คา้งไวพ้รอ้มกนัเป็นเวลา 2 วนิาท ี จะท�ำใหป๊ั้มเริม่ท�ำงาน 
ทีค่วามเร็ว RI ซึง่สถานะการท�ำงานจะยังคงอยูจ่นกวา่จะกดปุ่ ม SET (ตัง้คา่) โดยป๊ัมจะออกจาก 
เมนูคูม่อืเมือ่กดปุ่ ม SET (ตัง้คา่) อกีครัง้

เมือ่มคี�ำสัง่ ON (เปิด) ของค�ำสัง่ป๊ัม OFF (ปิด) การสือ่สารจะปรากฏขึน้ในจอแสดงผล ในกรณี 

ทีใ่ชง้านในโหมดนี้นานกวา่ 5 นาทโีดยไมม่กีารไหลเวยีนของเหลว สญัญาณเตอืนความรอ้นสงู 
เกนิไปจะท�ำงาน พรอ้มแสดงขอ้ผดิพลาด PH ในจอแสดงผล

เมือ่ไมม่เีงือ่นไขขอ้ผดิพลาด PH แลว้ สญัญาณเตอืนจะตัง้คา่ใหมโ่ดยอัตโนมัตเิทา่นัน้ เวลาใน 
การตัง้คา่ใหมค่อื 15 นาท ีหากเกดิขอ้ผดิพลาด PH มากกวา่ 6 ครัง้ตดิตอ่กนั เวลาในการตัง้คา่ใหม ่
จะเพิม่ขึน้เป็น 1 ชม. เมือ่มกีารตัง้ค่าใหม่เพิม่เตมิตามขอ้ผดิพลาดนี้ ป๊ัมจะคงอยู่ในสถานะ 
หยดุท�ำงานจนกวา่ผูใ้ชจ้ะเริม่ตน้ใหม ่โดยใชปุ้่ ม "MODE" (โหมด) "-" "+"

5.4.1 - สถานะ:
แสดงสถานะป๊ัม

5.4.2 - RI: การต ัง้คา่ความเร็ว
ตัง้คา่ความเร็วมอเตอรเ์ป็นรอบตอ่นาท ีซึง่ชว่ยใหค้ณุบงัคบัจ�ำนวนการหมนุรอบตามคา่ทีก่�ำหนดไวล้ว่งหนา้

5.4.3 - VP: การแสดงผลแรงดนั
แรงดนัของระบบทอ่มหีน่วยเป็น [บาร]์ หรอื [ปอนดต์อ่ตารางนิว้] โดยขึน้อยูก่บัระบบการวดัทีใ่ช ้

5.4.4 - VF: การแสดงผลการไหลเวยีน
แสดงการไหลเวยีนในหน่วยการวดัทีเ่ลอืก หน่วยวดัอาจเป็น [ลติร/นาท]ี หรอื [แกลลอน/นาท]ี 
ตามยอ่หนา้ที ่5.5.3 - MS: ระบบการวดั

5.4.5 - PO: การแสดงผลก�ำลงัไฟทีใ่ช้
ก�ำลงัไฟทีใ่ชโ้ดยป๊ัมไฟฟ้ามหีน่วยเป็น [กโิลวตัต]์
สญัลกัษณว์งกลมแบบกะพรบิอาจปรากฏใตส้ญัลกัษณ ์ PO ของพลงังานทีว่ดัได ้ สญัลกัษณน์ี ้
ระบสุญัญาณเตอืนลว่งหนา้วา่ก�ำลงัไฟสงูสดุเกนิกวา่ทีอ่นุญาต

5.4.6 - C1: การแสดงผลกระแสไฟฟ้าทีข่ดลวด
กระแสไฟฟ้าทีข่ดลวดของมอเตอรม์หีน่วยเป็น [แอมป์]
สญัลกัษณว์งกลมแบบกะพรบิอาจปรากฏใตส้ญัลกัษณก์ระแสไฟฟ้าทีข่ดลวด C1 สญัลกัษณน์ีร้ะบ ุ
สญัญาณเตอืนลว่งหนา้วา่ก�ำลังไฟสงูสดุเกนิกวา่ทีอ่นุญาต หากมกีารกะพรบิเป็นระยะสม�ำ่เสมอ
น่ันหมายความวา่การป้องกนัการใชง้านเกนิก�ำลงัของมอเตอรก์�ำลงัจะสะดดุ และมคีวามเป็นไปไดส้งูทีร่ะบบ
จะเขา้สูส่ถานะการป้องกนั

5.4.7 - RS: การแสดงผลความเร็วการหมนุรอบ
ความเร็วการหมนุรอบมอเตอรม์หีน่วยเป็นรอบตอ่นาที

5.4.8 - TE: การแสดงผลอณุหภมูติวักระจายความรอ้น

5.5 - เมนตูวัตดิต ัง้
จากเมนูหลกั กดปุ่ ม "MODE" (โหมด) และ "SET" (ตัง้คา่) รวมทัง้ "-" คา้งไวพ้รอ้มกนัจนกวา่
พารามเิตอรแ์รกของเมนูตวัตดิตัง้จะปรากฏขึน้ในจอแสดงผล
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(หรอืใชเ้มนูตวัเลอืกโดยกด + หรอื -) เมนูนีช้ว่ยใหส้ามารถดแูละแกไ้ขพารามเิตอรก์ารก�ำหนดคา่ตา่ง ๆ 
โดยปุ่ ม MODE (โหมด) ชว่ยใหเ้ลือ่นดหูนา้เมนูตา่ง ๆ สว่นปุ่ ม + และ - ชว่ยใหเ้พิม่และลดคา่
พารามเิตอรท์ีเ่กีย่วขอ้งตามล�ำดบั กดปุ่ ม SET (ตัง้คา่) เพือ่ออกจากเมนูนีแ้ละกลบัไปยงัเมนูหลกั

5.5.1 - RP: การต ัง้คา่ความตา่งของแรงดนัเพือ่เร ิม่ท�ำงานอกีคร ัง้
แสดงถงึการลดลงของแรงดนัทีเ่กีย่วขอ้งกบัคา่ SP ซึง่เป็นสาเหตใุหป๊ั้มเริม่ท�ำงานอกีครัง้

เชน่ หากแรงดนัจดุตัง้คา่คอื 3.0 [บาร]์ และ RP คอื 0.5 [บาร]์ ป๊ัมจะเริม่ท�ำงานอกีครัง้ที ่2.5 [บาร]์ 
ทัง้นี ้RP สามารถตัง้คา่ขัน้ต�ำ่ตัง้แต ่0.1 ถงึสงูสดุ 1 [บาร]์ ในเงือ่นไขทีเ่ฉพาะเจาะจง (เชน่ ในกรณี 
ทีจ่ดุตัง้คา่ต�ำ่กวา่ RP) อาจมกีารจ�ำกดัโดยอตัโนมตั ินอกจากนี ้ในการชว่ยเหลอืผูใ้ช ้แรงดนัจรงิ
ในการเริม่ท�ำงานอกีครัง้จะปรากฏขึน้โดยเนน้สไีวใ้ตส้ญัลกัษณ ์RP ในหนา้การตัง้คา่ RP เชน่กนั 
โปรดดภูาพประกอบที ่17

ภาพประกอบที ่17: การต ัง้คา่ความตา่งของแรงดนัเพือ่เร ิม่ท�ำงานอกีคร ัง้

5.5.2 - OD: ประเภทของทอ่
คา่ทีเ่ป็นไปได ้ 1 และ 2 หมายถงึระบบทอ่แบบแข็งและระบบทอ่ทีย่ดืหยุน่ อปุกรณอ์อกจากโรงงาน
ดว้ยโหมด 1 ซึง่เหมาะส�ำหรับป๊ัมสว่นใหญ ่ เมือ่แรงดนัมคีวามผันผวน ซึง่การปรับพารามเิตอร ์ GI
และ GP ไมส่ามารถท�ำใหเ้สถยีร ใหเ้ปลีย่นเป็นโหมด 2

ส�ำคญั: พารามเิตอรก์ารควบคมุ GP และ GI จะเปลีย่นแปลงในการก�ำหนดคา่ทัง้สองดว้ย 
นอกจากนี ้คา่ GP และ GI ทีต่ัง้คา่ในโหมด 1 จะจัดเกบ็ไวใ้นหน่วยความจ�ำทีแ่ตกตา่งจาก 
คา่ GP และ GI ทีต่ัง้คา่ในโหมด 2 เชน่ เมือ่สง่ตอ่ไปยงัโหมด 2 คา่ GB ของโหมด 1 จะแทนที ่
ดว้ยคา่ GB ของโหมด 2 แตจ่ะจัดเกบ็ไวแ้ละจะปรากฏขึน้อกีครัง้เมือ่กลบัสูโ่หมด 1 คา่เดยีวกนั 
ทีแ่สดงในจอแสดงผลมนี�้ำหนักแตกตา่งกนัในโหมดเดยีวกนัหรอืโหมดอืน่ เนือ่งจากขัน้ตอน
วธิกีารควบคมุแตกตา่งกนั

5.5.3 - MS: ระบบการวดั
ตัง้คา่ระบบการวดั โดยเลอืกระหวา่งหน่วยเมตรกิและหน่วยอมิพเีรยีล
ปรมิาณทีแ่สดงผลจะแสดงอยูใ่นตารางที ่6

หมายเหต:ุ หน่วยการไหลทีใ่ชใ้นภาษาองักฤษ (แกลลอน/นาท)ี แสดงใหเ้ห็นวา่ใชอ้ตัราการแปลง 
1 แกลลอน = 4.0 ลติร ซึง่สอดคลอ้งกบัแกลลอนเมตรกิ

 

หนว่ยการวดัทีแ่สดงผล

ปรมิาณ หนว่ยเมตรกิ หนว่ยอมิพเีรยีล

แรงดนั บาร ์(bar) ปอนดต์อ่ตารางนิว้ (psi)

อณุหภมูิ องศาเซลเซยีส (°C) องศาฟาเรนไฮต ์(°F)

อตัราการไหล ลติร/นาท ี(l/min) แกลลอน/นาท ี(gal/min)

ตารางที ่6: ระบบการวดั

5.5.4 - EK: การต ัง้คา่ฟงักช์นัแรงดนัต�ำ่ในขาดดู
ตัง้คา่ฟังกช์นัแรงดนัต�ำ่ในขาดดู

คา่ คณุสมบตักิารใชง้าน

0 ปิดใชง้าน

1 เปิดใชง้านโดยการตัง้คา่ใหมอ่ตัโนมตัิ

2 เปิดใชง้านโดยทีผู่ใ้ชต้อ้งรเีซต็เอง

5.5.5 - PK: เกณฑแ์รงดนัข ัน้ต�ำ่ในขาดดู
ตัง้คา่เกณฑแ์รงดนัขัน้ต�ำ่ เพือ่ใหป๊ั้มหยดุท�ำงาน เมือ่แรงดนัขาดดูต�ำ่กวา่ทีก่�ำหนด
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5.5.6 - T1: การหนว่งเวลาแรงดนัต�ำ่ 
(ฟงักช์นัตรวจจบัแรงดนัต�ำ่ในขาดดู)
ตัง้เวลาปิดอนิเวอรเ์ตอรเ์มือ่ตรวจพบแรงดนัต�ำ่ในขาดดู (ดกูารตัง้คา่การตรวจจับแรงดนัต�ำ่ในขาดดู 
ยอ่หนา้ที ่7.6.15.5)

T1 สามารถตัง้คา่ไดร้ะหวา่ง 0 ถงึ 12 วนิาท ีซึง่การตัง้คา่จากโรงงานคอื 2 วนิาที

5.6 - เมนคูวามชว่ยเหลอืทางเทคนคิ
การตัง้คา่ขัน้สงูตอ้งด�ำเนนิการโดยบคุลากรทีม่ทีกัษะ หรอือยูภ่ายใตก้ารควบคมุโดยตรงของเครอืขา่ย 
บรกิารเทา่นัน้
จากเมนูหลกั กดปุ่ ม "MODE" (โหมด) และ "SET" (ตัง้คา่) คา้งไวพ้รอ้มกนัจนกวา่ "SP" จะปรากฏขึน้ 
ในจอแสดงผล (หรอืใชเ้มนูการเลอืกโดยกด + หรอื -) เมนูนีช้ว่ยใหค้ณุสามารถดแูละแกไ้ข
พารามเิตอร ์การก�ำหนดค่าต่าง ๆ โดยปุ่ ม MODE (โหมด) ชว่ยใหคุ้ณเลือ่นดูหนา้เมนูต่าง ๆ 
สว่นปุ่ ม + และ - ชว่ยใหค้ณุเพิม่และลดคา่ของพารามเิตอรท์ีเ่กีย่วขอ้งตามล�ำดบั กดปุ่ ม SET (ตัง้คา่) 
เพือ่ออกจากเมนูนีแ้ละกลบัไปยงัเมนูหลกั

5.6.1 - TB: เวลาในการหยดุการท�ำงานจากการขาดน�ำ้
การตัง้คา่เวลาตอบสนองในการหยดุการท�ำงานจากการขาดน�้ำชว่ยใหค้ณุสามารถเลอืกระยะเวลา 
(เป็นวนิาท)ี ทีอ่ปุกรณจ์ะใชเ้พือ่ระบกุารขาดน�้ำ การเปลีย่นแปลงของพารามเิตอรน์ีอ้าจเป็นประโยชน ์
หากทราบวา่มกีารหน่วงเวลาระหวา่ง ชว่งทีเ่ปิดมอเตอรแ์ละชว่งทีน่�้ำเริม่ไหลจรงิ ตวัอยา่งเชน่ ระบบทอ่ 
ทีม่ทีอ่ดดูซึง่มคีวามยาวเป็นพเิศษและมรีอยร่ัวเล็กนอ้ย ทอ่ในทีน่ีอ้าจมกีารระบายออก และแมว้า่จะมนี�้ำ 
อยูป๊ั่มไฟฟ้าจะใชเ้วลาในจดุเตมิน�้ำใหมร่ะยะหนึง่ เพือ่จา่ยการไหลเวยีนและท�ำใหร้ะบบทอ่มแีรงดนั

5.6.2 - T2: การหนว่งเวลาในการปิด
ตัง้คา่ระยะทีก่ารหน่วงเวลาตอ้งปิดอนิเวอรเ์ตอรห์ลงัจากครบเงือ่นไขการปิด กลา่วคอื ระบบทอ่มแีรงดนั 
และอตัราการไหลเวยีนต�ำ่กวา่การไหลเวยีนขัน้ต�ำ่
T2 สามารถตัง้คา่ไดร้ะหวา่ง 2 ถงึ 120 วนิาท ีซึง่การตัง้คา่จากโรงงานคอื 10 วนิาที

5.6.3 - GP: คา่สมัประสทิธิอ์ตัราขยายเชงิสดัสว่น
โดยทัว่ไป ขอ้ก�ำหนดตามสดัสว่นตอ้งเพิม่ขึน้ส�ำหรับระบบทอ่ทีม่คีณุลกัษณะพเิศษดา้นความยดืหยุน่ 
(เชน่ ทีม่ทีอ่ PVC) และลดลงในระบบทอ่ทีไ่มม่คีวามยดืหยุน่ (เชน่ ทีม่ทีอ่เหล็ก)
เพือ่รักษาแรงดนัในระบบทอ่ใหค้งที ่อนิเวอรเ์ตอรจ์ะด�ำเนนิการควบคมุประเภท PI ในขอ้ผดิพลาดของ 
แรงดนัทีว่ดัได ้อนิเวอรเ์ตอรจ์ะค�ำนวณก�ำลงัไฟทีจ่า่ยใหก้บัมอเตอร์

ตามขอ้ผดิพลาดนี้ อาการแสดงของการควบคมุนี้ข ึน้อยูก่บัการตัง้คา่พารามเิตอร ์ GP และ GI 
เพือ่รับมอืกบัอาการแสดงทีแ่ตกตา่งกนัของระบบทอ่น�้ำประเภทตา่ง ๆ ทีป๊ั่มสามารถท�ำงานได ้
อนิเวอรเ์ตอรจ์ะอนุญาตการเลอืกพารามเิตอรท์ีแ่ตกตา่งจากการตัง้คา่จากโรงงาน ส�ำหรับระบบทอ่ 
เกอืบทัง้หมดการตัง้คา่พารามเิตอร ์GP และ GI จากโรงงานถอืวา่เหมาะสมทีส่ดุ อยา่งไรกต็าม 
หากมปัีญหาใด ๆ เกดิขึน้ในการปรับ การตัง้คา่เหลา่นีอ้าจมกีารเปลีย่นแปลง

5.6.4 - GI: คา่สมัประสทิธิอ์ตัราขยายเชงิอนิทกิรลั
ในสภาวะทีม่แีรงดันลดลงมากเนือ่งจากการไหลเวยีนทีเ่พิม่ขึน้อยา่งฉับพลัน หรอืการตอบสนอง 
ของป๊ัมทีล่า่ชา้ ใหเ้พิม่คา่ GI ทัง้นี ้หากมกีารผันผวนของคา่แรงดนัรอบคา่จดุตัง้คา่ ใหล้ดคา่ GI แทน

ส�ำคญั: จ�ำเป็นตอ้งปรับทัง้ GP และ GI เพือ่ใหไ้ดก้ารปรับแรงดนัทีเ่พยีงพอ

5.6.5 - RM: ความเร็วสงูสดุ
ตัง้คา่ขดีจ�ำกดัสงูสดุในจ�ำนวนการหมนุรอบของป๊ัม

5.6.6 - AY: การป้องกนัรอบการท�ำงานถี่
ตามทีอ่ธบิายไวใ้นยอ่หนา้ที ่9 ฟังกช์นันี้มไีวส้�ำหรับหลกีเลีย่งการสลับเปิด-ปิดบอ่ยครัง้ในกรณี 
ทีเ่กดิการร่ัวไหลในระบบทอ่ ฟังกช์นันีส้ามารถเปิดใชง้านใน 2 โหมดทีแ่ตกตา่งกนั คอืโหมดปกต ิ
และโหมดอจัฉรยิะ ในโหมดปกตกิารควบคมุทางอเิล็กทรอนกิสจ์ะหยดุการท�ำงานมอเตอรห์ลงัจาก 
จ�ำนวนรอบเริม่/หยดุทีเ่หมอืนกนั N ครัง้ ในโหมดอจัฉรยิะ ฟังกช์นัจะปรับคา่ทีพ่ารามเิตอร ์RP 
เพือ่ลดผลกระทบเชงิลบเนือ่งจากการร่ัวไหล หากตัง้คา่เป็น "Disable" (ปิดใชง้าน) ฟังกช์นันีจ้ะ
ไมท่�ำงาน

5.6.7 - AE: การเปิดใชง้านฟงักช์นัป้องกนัแกนล็อก
ฟังกช์นันีใ้ชเ้พือ่หลกีเลีย่งการหยดุท�ำงานของระบบเชงิกลในกรณีทีไ่มม่กีารใชง้านเป็นเวลานาน 
ซึง่จะด�ำเนนิการโดยการหมนุป๊ัมเป็นระยะ ๆ
เมือ่เปิดใชง้านฟังกช์นั ป๊ัมจะด�ำเนนิการรอบปลดการหยดุท�ำงานนาน 1 นาท ีทกุ 23 ชัว่โมง

5.6.8 - AF: การเปิดใชง้านฟงักช์นัป้องกนัน�ำ้แข็งตวั
หากเปิดใชง้านฟังกช์นันี ้ป๊ัมจะหมนุอตัโนมตัเิมือ่อณุหภมูถิงึคา่ทีใ่กลก้บัจดุเยอืกแข็ง เพือ่หลกีเลีย่ง 
การแตกหกัของป๊ัม
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5.7 - การต ัง้คา่การตรวจจบัแรงดนัต�ำ่ในขาดดู 
(โดยท ัว่ไปจะใชใ้นการเพิม่ก�ำลงัปั๊มทีเ่ชือ่มตอ่กบัทอ่ประปา)
ฟังกช์นัการตรวจจับแรงดันต�่ำในขาดดูท�ำใหเ้กดิการหยดุการท�ำงานป๊ัมหลังจากชว่งเวลา T1  
(ด ู5.5.6 - T1: การหน่วงเวลาแรงดนัต�ำ่)

เมือ่ฟังกช์นันีท้�ำงาน สญัลกัษณ ์F4 จะแสดงในหนา้หลกั การชะงักของฟังกช์นันีท้�ำใหป๊ั้มหยดุท�ำงาน 
ซึง่อาจมกีารตัง้คา่ใหมโ่ดยอตัโนมตัหิรอืตัง้คา่ใหมเ่อง โดยการตัง้คา่ใหมอ่ตัโนมตันัิน้ก�ำหนดวา่แรงดนั 
ตอ้งกลบัสูค่า่ทีส่งูกวา่เกณฑ ์PK เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 2 วนิาท ีเพือ่หยดุเงือ่นไขขอ้ผดิพลาด F4
หากตอ้งการตัง้คา่เครือ่งตดักระแสไฟฟ้าใหมใ่นโหมดแมนนวล กดแลว้ปลอ่ยปุ่ ม "+" และ "-" 
พรอ้มกนั

5.8 - RF: การต ัง้คา่ขอ้ผดิพลาดและค�ำเตอืนใหม่
กดปุ่ ม "+" และ "-" คา้งไวพ้รอ้มกนัเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 2 วนิาท ีเพือ่ลบประวตัขิอ้ผดิพลาดและ 
ค�ำเตอืน จ�ำนวนขอ้ผดิพลาดทีม่อียูใ่นบนัทกึจะระบไุวใ้ตส้ญัลกัษณ ์RF (สงูสดุ 64)
สามารถดบูนัทกึไดจ้ากเมนู MONITOR (จอภาพ) ในหนา้ FF

5.8.1 - PW: เปลีย่นรหสัผา่น
อปุกรณม์รีะบบป้องกนัทีเ่ปิดใชง้านดว้ยรหสัผา่น หากตัง้คา่รหสัผา่นไว ้พารามเิตอรข์องอปุกรณ์
จะเขา้ถงึและมองเห็นได ้แตจ่ะไมส่ามารถเปลีย่นแปลง

เมือ่รหสัผา่น (PW) คอื "0" พารามเิตอรท์ัง้หมดจะปลดล็อกและแกไ้ขได ้

เมือ่ใชร้หสัผา่น (คา่ PW แตกตา่งจาก 0) การแกไ้ขทัง้หมดจะหยดุท�ำงานและ "XXXX" จะ
ปรากฏในหนา้ PW

หากตัง้ค่ารหัสผ่านไว ้ ระบบจะอนุญาตใหน้�ำทางไปยังทุก ๆ หนา้ แต่เมือ่ใดก็ตามทีพ่ยายาม 
แกไ้ขพารามเิตอร ์ ป๊อปอปัจะปรากฏขึน้โดยขอใหพ้มิพร์หสัผา่น เมือ่พมิพร์หสัผา่นทีถ่กูตอ้งแลว้ 
พารามเิตอรจ์ะปลดล็อกและแกไ้ขไดเ้ป็นเวลา 10 นาท ีหลงัจากกดปุ่ มสดุทา้ย

หากตอ้งการยกเลกิตวัจับเวลารหสัผา่น เพยีงไปทีห่นา้ PW แลว้กดปุ่ ม "+" และ "-" คา้งไวพ้รอ้มกนั 
เป็นเวลา 2 วนิาที

เมือ่พมิพร์หัสผ่านทีถู่กตอ้งแลว้ แม่กญุแจจะแสดงเป็นเปิดอยู่ ขณะเดยีวกัน หากใสร่หัสผ่าน 
ทีไ่มถ่กูตอ้ง แมก่ญุแจทีก่�ำลงักะพรบิจะปรากฏขึน้

หลงัจากตัง้คา่จากโรงงานใหม ่รหสัผา่นจะตัง้คา่กลบัเป็น "0"

การเปลีย่นแปลงรหสัผา่นแตล่ะครัง้จะมผีลเมือ่กด Mode (โหมด) หรอื Set (ตัง้คา่) และการเปลีย่นแปลง 
พารามเิตอรแ์ตล่ะครัง้ในภายหลงั หมายถงึการพมิพร์หสัผา่นใหมอ่กีครัง้ (เชน่ ตวัตดิตัง้ด�ำเนนิการ 
การตัง้คา่ทัง้หมดดว้ยคา่ PW เริม่ตน้ = 0 และตัง้คา่ PW ในทา้ยทีส่ดุ เพือ่ใหแ้น่ใจวา่มกีารป้องกนั 
เครือ่งเรยีบรอ้ยแลว้ โดยไมต่อ้งด�ำเนนิการใด ๆ เพิม่เตมิ)

หากรหสัผา่นหายไป มวีธิกีารแกไ้ขพารามเิตอรข์องอปุกรณซ์ึง่เป็นไปได ้2 แบบ:

•	 จดบนัทกึคา่พารามเิตอรท์ัง้หมด ตัง้คา่อปุกรณใ์หมด่ว้ยคา่จากโรงงาน โปรดดยูอ่หนา้ 7.3 
การด�ำเนนิการตัง้คา่ใหมจ่ะยกเลกิพารามเิตอรท์ัง้หมดของอปุกรณ ์รวมถงึรหสัผา่น

•	 จดบนัทกึหมายเลขทีป่รากฏในหนา้รหสัผา่น สง่อเีมลพรอ้มหมายเลขนีไ้ปยงัศนูยบ์รกิาร 
ของคณุ ซึง่คณุจะไดรั้บรหสัผา่นเพือ่ปลดล็อกอปุกรณใ์นสองถงึสามวนั

6 - ระบบป้องกนั
อปุกรณน์ีม้กีารตดิตัง้ระบบป้องกนัเพือ่รักษาป๊ัม มอเตอร ์ ทอ่จา่ย และอนิเวอรเ์ตอร ์ หากการป้องกนั 
สะดดุหนึง่ครัง้หรอืมากกวา่นัน้ การป้องกนัทีม่ลี�ำดบัความส�ำคญัสงูสดุจะแจง้เตอืนในจอแสดงผลทนัท ี
มอเตอรอ์าจหยดุท�ำงานโดยขึน้อยูก่บัประเภทของขอ้ผดิพลาด แตเ่มือ่มกีารแกไ้ขเงือ่นไขตามปกต ิ
อาจมกีารยกเลกิสถานะขอ้ผดิพลาดโดยทนัท ี หรอืหลงัจากผา่นไประยะเวลาหนึง่หลงัจากการตัง้คา่ใหม ่
อตัโนมตัิ

ในกรณีทีม่กีารหยดุท�ำงานเนือ่งจากการขาดน�้ำ (BL), การใชง้านมอเตอรม์ากเกนิไป (OC), ไฟฟ้าลดัวงจร 
โดยตรงระหวา่งขดลวดของมอเตอร ์(SC) สามารถลองออกจากเงือ่นไขขอ้ผดิพลาดเอง โดยกด 
และปลอ่ยปุ่ ม "+" และ "-" พรอ้มกนั หากยงัคงมเีงือ่นไขขอ้ผดิพลาดอยู ่ตอ้งด�ำเนนิการเพือ่แกไ้ข 
สาเหตขุองขอ้ผดิพลาด

ในกรณีทีม่กีารหยดุการท�ำงานเนือ่งจากหนึง่ในขอ้ผดิพลาดภายใน E18, E19, E20 และ E21 จ�ำเป็นตอ้ง
รอ 15 นาท ีโดยเปิดเครือ่งจนกวา่สถานะทีห่ยดุท�ำงานจะตัง้คา่ใหมโ่ดยอตัโนมตัิ
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สญัญาณเตอืนในบนัทกึขอ้ผดิพลาด

การระบใุนจอแสดงผล ค�ำอธบิาย

PD การปิดเครือ่งทีผ่ดิปกติ

FA ปัญหาในระบบระบายความรอ้น

ตารางที ่7: สญัญาณเตอืน

สภาพการหยดุท�ำงาน

การระบใุนจอแสดงผล ค�ำอธบิาย

PH หยดุท�ำงานเนือ่งจากป๊ัมรอ้นเกนิไป

BL การหยดุท�ำงานเนือ่งจากขาดน�้ำ

BP1
การหยดุท�ำงานเนือ่งจากขอ้ผดิพลาดในการอา่นขอ้มลูที่

เซน็เซอรแ์รงดนัระบบทอ่

BP2
การหยดุท�ำงานเนือ่งจากขอ้ผดิพลาดในการอา่นขอ้มลูที่

เซน็เซอรแ์รงดนัการดดู

PB การหยดุท�ำงานเนือ่งจากการจา่ยแรงดนัไฟฟ้านอกเหนอืขอ้ก�ำหนด

OT การหยดุท�ำงานเนือ่งจากระดบัก�ำลงัไฟรอ้นเกนิไป

OC การหยดุท�ำงานเนือ่งจากมอเตอรท์�ำงานหนักเกนิไป

SC การหยดุท�ำงานเนือ่งจากไฟฟ้าลดัวงจรระหวา่งขดลวดของมอเตอร์

ESC การหยดุท�ำงานเนือ่งจากไฟฟ้าลดัวงจรลงพืน้ดนิ

HL ของเหลวรอ้น

NC การหยดุท�ำงานเนือ่งจากไมไ่ดเ้ชือ่มตอ่มอเตอร์

Ei การหยดุท�ำงานเนือ่งจากขอ้ผดิพลาดภายใน i-th

Vi การหยดุท�ำงานเนือ่งจากแรงดนัไฟฟ้าภายใน i-th หมดความทนทาน

EY หยดุท�ำงานเพราะตรวจพบความผดิปกตขิองวงจรในป๊ัม

ตารางที ่8: ตวับง่ชีก้ารหยดุท�ำงาน

6.1 - ค�ำอธบิายของการหยดุท�ำงาน

6.1.1 - "BL" ระบบป้องกนัน�ำ้แหง้ (การป้องกนัปั๊มน�ำ้เดนิขณะขาดน�ำ้)
ในกรณีทีข่าดน�้ำ ป๊ัมจะหยดุท�ำงานโดยอตัโนมตัหิลงัจากถงึเวลา TB ซึง่จะระบโุดยไฟ "สญัญาณเตอืน" 
สแีดงและตวัอกัษร "BL" ในจอแสดงผล
หลงัจากกูก้ารไหลของน�้ำทีถ่กูตอ้งแลว้ สามารถลองออกจากการหยดุการท�ำงานเพือ่ป้องกนัเอง 
โดยกดปุ่ ม "+" และ "-" พรอ้มกนั จากนัน้ปลอ่ยปุ่ มดงักลา่ว
หากสถานะสญัญาณเตอืนยงัคงอยู ่หรอืหากผูใ้ชไ้มเ่ริม่ด�ำเนนิการโดยกูค้นืการไหลของน�้ำและตัง้คา่ 
ป๊ัมใหม ่การตัง้คา่ใหมอ่ตัโนมตัจิะพยายามเริม่ท�ำงานป๊ัมอกีครัง้

	 หากตัง้คา่พารามเิตอร ์SP ไมถ่กูตอ้ง การป้องกนัจากการขาดน�้ำอาจท�ำงานไมถ่กูตอ้ง

6.1.2 - การป้องกนัรอบการท�ำงานถี ่
(การป้องกนัรอบการท�ำงานตอ่เนือ่งโดยไมม่คีวามตอ้งการน�ำ้ของอปุกรณ ์
ทีใ่ชน้�ำ้)
หากมกีารร่ัวไหลในสว่นทอ่ของระบบทอ่ ป๊ัมจะเริม่ท�ำงานและหยดุวงจรแมว้า่ไมม่กีารดงึน�้ำโดยเจตนา: 
แมแ้ตก่ารร่ัวไหลเพยีงเล็กนอ้ย (สองถงึสามมลิลลิติร) กส็ามารถท�ำใหแ้รงดนัตกได ้ในทางกลบักนั 
จะเริม่การท�ำงานของป๊ัมไฟฟ้า

การควบคมุอเิล็กทรอนกิสข์องระบบสามารถตรวจจับการร่ัวไหลตามการเกดิซ�้ำ

ฟังกช์นัป้องกนัรอบการท�ำงานถีส่ามารถแยกหรอืเปิดใชง้านในโหมดพืน้ฐานหรอืโหมดอัจฉรยิะ 
(ยอ่หนา้ 5.6.6)

ในโหมดพืน้ฐาน ป๊ัมจะหยดุและรอใหผู้ใ้ชร้เีซต็เองเมือ่ตรวจพบสภาพการเกดิซ�ำ้ สภาพนีม้กีารสือ่สาร 

ถงึผูใ้ชด้ว้ยแสงของไฟ "สญัญาณเตอืน" สแีดงและการปรากฏของค�ำวา่ "ANTICYCLING" (การป้องกนั 
รอบการท�ำงานถี)่ ในจอแสดงผล หลงัจากขจัดการร่ัวไหล ผูใ้ชส้ามารถบงัคบัใหเ้ริม่ท�ำงานอกีครัง้เอง 
โดยกดและปลอ่ยปุ่ ม "+" และ "-" พรอ้มกนั

ในโหมดอัจฉรยิะ เมือ่ตรวจพบสภาวะการร่ัวไหล พารามเิตอร ์ RP จะเพิม่ขึน้เพื่อลดจ�ำนวน 
การเริม่ท�ำงานเมือ่เวลาผา่นไป

6.1.3 - การป้องกนัน�ำ้แข็งตวั 
(การป้องกนัการแข็งตวัของน�ำ้ในปั๊ม)
การเปลีย่นสถานะของน�้ำจากของเหลวเป็นของแข็งจะท�ำใหม้ปีรมิาตรเพิม่ขึน้ ดงันัน้จ�ำเป็นตอ้งมัน่ใจวา่ 
ป๊ัมไมม่นี�ำ้เหลอือยู ่ เตมิเมือ่อณุหภมูใิกลก้บัจดุเยอืกแข็ง เพือ่หลกีเลีย่งการเสยีหายของป๊ัม ซึง่เป็นเหตผุล
ทีแ่นะน�ำใหร้ะบายน�้ำออกจากป๊ัมไฟฟ้าใด  ๆ  ทีไ่มไ่ดใ้ชใ้นชว่งฤดหูนาว อยา่งไรกต็าม ป๊ัมนีม้กีารป้องกนั 
ซึง่ป้องกนัการกอ่ตวัของน�ำ้แข็งภายใน โดยการเปิดใชง้านป๊ัมไฟฟ้าเมือ่อณุหภมูลิดลงถงึคา่ใกลจ้ดุเยอืกแข็ง 
ดว้ยวธินีี ้ระบบจะท�ำใหน้�ำ้ภายในรอ้นและป้องกนัน�ำ้แข็งตวั
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	 การป้องกนัน�้ำแข็งตวัท�ำงานเมือ่ระบบไหลเวยีนเป็นปกตเิทา่นัน้ โดยทีป่ลั๊กไมไ่ดเ้ชือ่มตอ่อยู ่
หรอืในกรณีทีไ่มม่กีระแสไฟซึง่เป็นผลใหก้ารป้องกนัท�ำงานไมไ่ด ้

	 อยา่งไรกต็าม ขอแนะน�ำวา่อยา่ปลอ่ยใหป๊ั้มมนี�้ำเต็มในระหวา่งทีไ่มม่กีารใชง้านเป็นเวลา 
นาน: ระบายน�้ำออกจากป๊ัมอยา่งถกูตอ้งผา่นฝาปิดการระบาย และเกบ็ไวใ้นบรเิวณ
ทีม่ทีีก่�ำบงั

6.1.4 - "BP1" การหยดุท�ำงานเนือ่งจากความผดิปกตขิองเซ็นเซอรแ์รงดนั 
ระบบทอ่ (การรกัษาแรงดนัของปั๊ม)
หากอปุกรณต์รวจพบความผดิปกตทิีเ่ซน็เซอรแ์รงดนัการระบบทอ่ ป๊ัมจะยงัคงหยดุท�ำงานและสง่สญัญาณ 
ขอ้ผดิพลาด "BP1" สถานะนี้เริม่ตน้ทันททีีต่รวจพบปัญหาและสิน้สดุโดยอัตโนมัต ิเมือ่เงือ่นไข 
ทีถ่กูตอ้งไดรั้บการกูค้นื

6.1.5 - "BP2" การหยดุท�ำงานเนือ่งจากความผดิปกตขิองเซ็นเซอรแ์รงดนั 
การดดู
หากอปุกรณต์รวจพบความผดิปกตทิีเ่ซน็เซอรแ์รงดนัการดดู ป๊ัมจะยงัคงหยดุท�ำงานและสง่สญัญาณ 
ขอ้ผดิพลาด "BP2" สถานะนีเ้ร ิม่ตน้ทนัททีีต่รวจพบปัญหาและสิน้สดุโดยอตัโนมตั ิเมือ่เงือ่นไข
ทีถ่กูตอ้งไดรั้บการกูค้นื

6.1.6 - "PB" การหยดุท�ำงานเนือ่งจากการจา่ยแรงดนัไฟฟ้านอกเหนอื 
ขอ้ก�ำหนด
คาดคะเนวา่แรงดันไฟฟ้าของสายทีอ่นุญาตตรงขัว้จ่ายไฟมคีา่อยูน่อกเหนือขอ้ก�ำหนด ซึง่จะม ี
การตัง้คา่ใหมโ่ดยอตัโนมตัเิมือ่แรงดนัไฟฟ้าทีข่ัว้จา่ยไฟกลบัคนืสูค่า่ทีอ่นุญาต

6.1.7 - "SC" การหยดุท�ำงานเนือ่งจากไฟฟ้าลดัวงจรระหวา่งขดลวดของ 
มอเตอร์
อปุกรณ์มกีารป้องกนัไฟฟ้าลัดวงจรโดยตรง ซึง่อาจเกดิขึน้ระหวา่งขดลวดของมอเตอร ์เมือ่ระบ ุ
การหยดุท�ำงานนี ้สามารถพยายามเรยีกคนืการใชง้านโดยกดปุ่ ม + และ - คา้งไวพ้รอ้มกนั แตจ่ะไมม่ผีลใด ๆ  
จนกวา่จะผา่นไป 10 วนิาท ีนับตัง้แตว่นิาททีีเ่กดิไฟฟ้าลดัวงจร

6.2 - เง ือ่นไขขอ้ผดิพลาดทีผู่ใ้ชต้อ้งรเีซ็ตเอง
ในสถานะขอ้ผดิพลาด ผูใ้ชส้ามารถยกเลกิขอ้ผดิพลาดดว้ยการบงัคบัใหล้องใหม ่โดยกดปุ่ มและ
ปลอ่ยปุ่ ม + และ -

6.3 - เง ือ่นไขขอ้ผดิพลาดทีป่ั๊มรเีซ็ตโดยอตัโนมตั ิ
ส�ำหรับเงือ่นไขความผดิปกตแิละการหยดุท�ำงานบางอยา่ง ป๊ัมจะพยายามรเีซต็โดยอตัโนมตัิ
ขัน้ตอนทีป๊ั่มรเีซต็โดยอตัโนมตัทิีเ่ฉพาะเจาะจงมดีงันี้
"BL"	 การหยดุท�ำงานเนือ่งจากการขาดน�้ำ
"PB"	 การหยดุท�ำงานเนือ่งจากแรงดนัไฟฟ้าในสายอยูน่อกเหนอืขอ้ก�ำหนด
"OT"	 การหยดุท�ำงานเนือ่งจากระดบัก�ำลงัไฟรอ้นเกนิไป
"OC"	 การหยดุท�ำงานเนือ่งจากมอเตอรท์�ำงานหนักเกนิไป
"BP"	 การหยดุท�ำงานเนือ่งจากความผดิปกตขิองเซน็เซอรแ์รงดนั

เชน่ หากป๊ัมหยุดท�ำงานเนื่องจากการขาดน�้ำ อุปกรณ์จะเริม่ขัน้ตอนการทดสอบโดยอัตโนมัต ิ 
เพือ่ตรวจสอบวา่เครือ่งปลอ่ยน�้ำหมดแน่นอนและแหง้สนทิแลว้ หากลองตัง้คา่ใหมส่�ำเร็จในระหวา่ง 
ขัน้ตอนการด�ำเนนิการ (เชน่ น�้ำกลับสูป๊ั่ม) ขัน้ตอนจะชะงักและการท�ำงานปกตจิะเริม่ตน้ตอ่

ตารางที ่9 แสดงล�ำดบัการปฏบิตังิานทีด่�ำเนนิการโดยใชอ้ปุกรณส์�ำหรับการหยดุท�ำงานประเภทตา่ง ๆ
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การต ัง้คา่เง ือ่นไขขอ้ผดิพลาดใหมโ่ดยอตัโนมตั ิ

การระบใุน
จอแสดงผล

ค�ำอธบิาย ล�ำดบัการต ัง้คา่ใหมอ่ตัโนมตั ิ

BL การหยดุท�ำงานเนือ่งจากขาดน�ำ้

-	 ลองหนึง่ครัง้ทกุ 10 นาท ี
รวมทัง้หมด 6 ครัง้

-	 ลองหนึง่ครัง้ทกุชัว่โมง 
รวมทัง้หมด 24 ครัง้

-	 ลองหนึง่ครัง้ทกุ 24 ชัว่โมง 
รวมทัง้หมด 30 ครัง้

PB
การหยดุท�ำงานเนือ่งจาก

แรงดนัไฟฟ้าในสาย 
อยูน่อกเหนอืขอ้ก�ำหนด

-	ตัง้คา่ใหมเ่มือ่ยอ้นกลบัสูแ่รงดนัไฟฟ้า
ทีเ่ฉพาะเจาะจง

OT
การหยดุท�ำงานเนือ่งจาก
ระดบัก�ำลงัไฟรอ้นเกนิไป

-	 ตัง้คา่ใหมเ่มือ่อณุหภมูขิองระดบัก�ำลงัไฟ 
กลบัมาอยูภ่ายในขอ้ก�ำหนด

OC
การหยดุท�ำงาน 
เนือ่งจากมอเตอร์

ท�ำงานหนักเกนิไป

-	ลองหนึง่ครัง้ทกุ 10 นาท ี
รวมทัง้หมด 6 ครัง้

-	 ลองหนึง่ครัง้ทกุชัว่โมง 
รวมทัง้หมด 24 ครัง้

-	 ลองหนึง่ครัง้ทกุ 24 ชัว่โมง 
รวมทัง้หมด 30 ครัง้

ตารางที ่9: การหยดุท�ำงานทีป่ั๊มรเีซ็ตโดยอตัโนมตั ิ

7 - การต ัง้คา่ใหมแ่ละการต ัง้คา่จากโรงงาน

7.1 - การต ัง้คา่ระบบท ัว่ไปใหม่
ในการตัง้คา่ระบบใหม ่กดปุ่ มทัง้ 4 คา้งไวพ้รอ้มกนัเป็นเวลา 2 วนิาท ีการด�ำเนนิการนีเ้หมอืนกบั 
การตดัการเชือ่มตอ่ก�ำลงัไฟ โดยรอใหร้ะบบปิดสนทิและจา่ยก�ำลงัไฟอกีครัง้ การตัง้คา่ใหมจ่ะไมล่บ 
การตัง้คา่ทีผู่ใ้ชบ้นัทกึไว ้

7.2 - การต ัง้คา่จากโรงงาน
อปุกรณอ์อกจากโรงงานพรอ้มชดุพารามเิตอรท์ีต่ัง้คา่ไวล้ว่งหนา้ ซึง่อาจเปลีย่นแปลงไดต้ามความตอ้งการ 
ของผูใ้ช ้ การเปลีย่นแปลงการตัง้คา่แตล่ะครัง้จะบนัทกึไวใ้นหน่วยความจ�ำโดยอตัโนมตั ิ และเรยีกคนื 
เงือ่นไขจากโรงงานไดท้กุเมือ่หากประสงค ์ (โปรดดกูารคนืคา่การตัง้คา่จากโรงงาน ในยอ่หนา้ 7.3 
- การเรยีกคนืการตัง้คา่จากโรงงาน)

7.3 - การเรยีกคนืการต ัง้คา่จากโรงงาน
ในการเรยีกคนืคา่จากโรงงาน ปิดอปุกรณแ์ลว้รอจนกระทัง่จอแสดงผลปิดอยา่งสมบรูณ ์ จากนัน้กดปุ่ ม 
"SET" (ตัง้คา่) และ "+" คา้งไวแ้ลว้เปิดเครือ่ง ปลอ่ยปุ่ มทัง้สองเมือ่ตวัอกัษร "EE" ปรากฏขึน้
เทา่นัน้
การด�ำเนนิการนีจ้ะเรยีกคนืการตัง้คา่จากโรงงาน (ขอ้ความและการอา่นซ�ำ้ใน EE-PROM ของการตัง้คา่ 
จากโรงงานทีบ่นัทกึไวอ้ยา่งถาวรในหน่วยความจ�ำ FLASH) เมือ่ตัง้คา่พารามเิตอรท์ัง้หมดแลว้ 
อปุกรณจ์ะกลบัสูก่ารท�ำงานปกติ

หมายเหต:ุ หลงัจากเรยีกคนืคา่จากโรงงาน จ�ำเป็นตอ้งตัง้คา่พารามเิตอรท์ัง้หมดทีแ่สดงคณุลกัษณะ 
ของระบบใหม ่(อตัราขยาย แรงดนัทีก่�ำหนด ฯลฯ) เหมอืนการตดิตัง้ครัง้แรก

การต ัง้คา่จากโรงงาน

รหสัการระบุ ค�ำอธบิาย คา่
บนัทกึ 
การตดิต ัง้

TK แสงไฟฟ้ืนหลงั 2 นาที

LA ภาษา องักฤษ

SP แรงดนัทีก่�ำหนด [บาร]์ 3.0

RI
รอบตอ่นาทใีนโหมดแมนนวล 

[รอบตอ่นาท]ี
2,400

OD ประเภทของทอ่ 1 (ไมย่ดืหยุน่)

RP
การลดแรงดนัเพือ่เริม่ท�ำงานอกีครัง้ 

[บาร]์
0.3



65

TH ไทย

MS ระบบการวดั 0 (สากล)

TB เวลาหยดุท�ำงานส�ำหรับการขาดน�ำ้ [วนิาท]ี 10

T1 การหน่วงเวลาแรงดนัต�ำ่ [วนิาท]ี 2

T2 การหน่วงเวลาในการปิด [วนิาท]ี 10

GP คา่สมัประสทิธิอ์ตัราขยายเชงิสดัสว่น 0.5

GI คา่สมัประสทิธิอ์ตัราขยายเชงิอนิทกิรัล 1.2

AE ฟังกช์นัตอ่ตา้นการท�ำงานเป็นรอบ 1 (เปิดใชง้าน)

AF การป้องกนัน�้ำแข็งตวั 0

PW เปลีย่นรหสัผา่น 0 (ปิดใชง้าน)

AY ฟังกช์นัป้องกนัรอบการท�ำงานถี ่AY 0 (ปิดใชง้าน)

ตารางที ่10: การต ัง้คา่จากโรงงาน

8 - การตดิต ัง้ทีเ่ฉพาะเจาะจง

8.1 - การยบัย ัง้การล่อน�ำ้ดว้ยตวัเอง
ผลติภณัฑน์ีผ้ลติและจ�ำหน่ายโดยมคีวามสามารถในการลอ่น�้ำดว้ยตวัเอง ป๊ัมสามารถดงึน�้ำไมว่า่จะตดิตัง้ 
ในรปูแบบใด กลา่วคอื ต�ำ่กวา่ Head หรอืเหนอื Head โปรดดเูอกสารอา้งองิยอ่หนา้ 4 อยา่งไรกต็าม  
มหีลายกรณีทีไ่มจ่�ำเป็นตอ้งใชค้วามสามารถในการลอ่น�ำ้ดว้ยตวัเอง หรอืมหีลายพืน้ทีท่ีห่า้มใชป๊ั้มแบบลอ่น�ำ้ 
ดว้ยตวัเองในระหวา่งการลอ่น�้ำ ป๊ัมจ�ำเป็นตอ้งใชน้�้ำสว่นหนึง่ทีอ่ยูภ่ายใตแ้รงดนัเพือ่กลบัไปทีส่ว่นการดดู 
จนกวา่คา่แรงดนัขาออกจะถงึระดบั ป๊ัมพจิารณาวา่ป๊ัมลอ่น�้ำส�ำเร็จ เมือ่มาถงึจดุนีช้อ่งหมนุเวยีนทีน่�้ำ 
จะปิดโดยอตัโนมตั ิขัน้ตอนนีจ้ะท�ำซ�ำ้ทกุครัง้ทีเ่ปิดป๊ัม จนกวา่จะมคีา่แรงดนัทีใ่กลเ้คยีงกบัชอ่งทาง 
การไหลเวยีน (ประมาณ 1 บาร)์ แมว้า่จะลอ่น�้ำแลว้

เมือ่น�้ำเขา้สูป๊ั่มทีอ่ยูภ่ายใตแ้รงดนัแลว้ (สงูสดุทีอ่นุญาตคอื 2 บาร)์ หรอืเมือ่การตดิตัง้อยูต่�ำ่กวา่ 
Head เสมอ มคีวามเป็นไปได ้(และบงัคบัใชเ้มือ่จ�ำเป็นตอ้งปฏบิตัติามขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่) ทีจ่ะบงัคบั
ใหปิ้ดทอ่หมนุเวยีน ซึง่สญูเสยีความสามารถในการลอ่น�้ำดว้ยตวัเอง โดยจะไดป้ระโยชนจ์ากการขจัด 
เสยีงคลกิของตวัปิดชอ่งหมนุเวยีนทกุครัง้ทีเ่ปิดป๊ัม

หากตอ้งการบงัคบัปิดทอ่การลอ่น�้ำดว้ยตวัเอง ด�ำเนนิการดงันี้

1.	 ตดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟ
2.	 ระบายน�้ำออกจากป๊ัม (เวน้แตจ่ะตดัสนิใจยบัยัง้การลอ่น�้ำดว้ยตวัเองในการตดิตัง้ครัง้แรก)
3.	 ถอดฝาปิดการระบายทีด่า้น E โดยระวงัอยา่ใหโ้อรงิหลน่ (ภาพที ่18)
4.	 ใชค้มีชว่ยดงึตวัปิดออกจากแทน่ ตวัปิดจะถกูดงึออกมาพรอ้มกบัโอรงิและสปรงิโลหะทีป่ระกอบ

เขา้ดว้ยกนั
5.	 ถอดสปรงิจากตวัปิด สอดตวัปิดเขา้ไปในแทน่อกีครัง้โดยใชโ้อรงิทีเ่กีย่วขอ้ง
	 (ดา้นทีม่ปีะเกน็ไปทางดา้นในของป๊ัม ดา้นทีม่คีรบีรปูกากบาทไปทางดา้นนอก)
6.	 ขนัสกรทูีฝ่าปิดหลงัจากจัดต�ำแหน่งสปรงิโลหะไวด้า้นขา้ง เพือ่ใหบ้บีอดัระหวา่งตวัปิด 

และครบีทีม่รีปูกากบาทของกา้นตวัปิด เมือ่ปรับต�ำแหน่งตวัปิด ตรวจสอบวา่โอรงิทีเ่กีย่วขอ้ง 
อยูใ่นแทน่อยา่งถกูตอ้งเสมอ

7.	 เตมิน�้ำเขา้ป๊ัม เชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟ เริม่การท�ำงานของป๊ัม
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8.2 - การตดิต ัง้ทีผ่นงั
ผลติภณัฑน์ีส้ามารถตดิตัง้แบบแขวนบนผนังดว้ยชดุอปุกรณเ์สรมิ DAB ซึง่ตอ้งซือ้แยกตา่งหาก 
การตดิตัง้ทีผ่นังจะปรากฏดังภาพที ่19

9. การบ�ำรงุรกัษา

	 ตดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟกอ่นเริม่การท�ำงานใด ๆ กบัป๊ัม

ป๊ัมไมต่อ้งการการบ�ำรงุรักษาตามปกติ

อยา่งไรกต็าม ดา้นลา่งนีเ้ป็นค�ำแนะน�ำส�ำหรับการด�ำเนนิการบ�ำรงุรักษาพเิศษทีอ่าจจ�ำเป็นในบางกรณี 
(เชน่ การระบายน�้ำออกจากป๊ัมกอ่นน�ำไปเกบ็ หากจะไมม่กีารใชป๊ั้มไประยะหนึง่)

9.1 - เครือ่งมอืเสรมิ
DAB จะใหก้ญุแจโลหะทีม่สีว่นหกเหลีย่มมาพรอ้มกบัผลติภณัฑ ์(ภาพที ่20 - 1) ซึง่มปีระโยชน์
ส�ำหรับการด�ำเนนิการบ�ำรงุรักษาแบบพเิศษบางอยา่งในป๊ัมหรอืระหวา่งการตดิตัง้

โดยเฉพาะอยา่งยิง่ ใชก้ญุแจส�ำหรับการวางแนวของแผงอนิเตอรเ์ฟซทีอ่ธบิายไวใ้นยอ่หนา้ 2.2.2 
หรอืส�ำหรับเปิดฝาของชอ่งทีอ่ยูถ่ดัจากแผงอนิเตอรเ์ฟซ

หากกญุแจสญูหายหรอืเสยีหาย สามารถด�ำเนนิการใหเ้สร็จสิน้โดยใชป้ระแจหกเหลีย่มตวัแอลมาตรฐาน 
ขนาด 2 มม.

ภาพประกอบที ่18
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Figure 20

9.2 - การระบายน�ำ้ออกจากปั๊ม
หากตอ้งการระบายน�้ำออกจากป๊ัม ด�ำเนนิการดงันี้

1.	 ตดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟ
2.	 เปิดกอ๊กน�้ำทีใ่กลก้บัป๊ัมมากทีส่ดุ เพือ่ไลแ่รงดนัออกจากป๊ัมใหม้ากทีส่ดุ
3.	 หากมวีาลว์กนักลบัตอ่ทีข่าจา่ยของป๊ัม (แนะน�ำทกุครัง้) ใหปิ้ดเพือ่ไมป่ลอ่ยน�้ำทีอ่ยูใ่น 

ระบบทอ่ระหวา่งป๊ัมและกอ๊กน�้ำทีอ่ยูใ่กลป๊ั้มทีส่ดุไหลออก
4.	 ตัดทอ่ดดูในจดุทีใ่กลก้บัป๊ัมมากทีส่ดุ (ขอแนะน�ำใหต้ดิตัง้วาลว์กนักลับทีข่าดดูในจดุ

ทีใ่กลป๊ั้มมากทีส่ดุ) เพือ่ไมใ่หน้�้ำไหลออกจากทอ่ขาดดูทัง้หมด
5.	 ถอดฝาปิดการระบาย (ภาพที ่1 ดา้น E หากตดิตัง้ในแนวตัง้ ภาพที ่1 ดา้น C 

หากตดิตัง้ในแนวนอน) และปลอ่ยใหน้�้ำในป๊ัมไหลออก (ประมาณ 1.5 ลติร)
6.	 น�้ำทีต่ดิอยูใ่นระบบทอ่ขาจ่ายระหวา่งวาลว์กันกลับทีต่ดิตัง้มาพรอ้มในป๊ัมสามารถไหล

ออกมาขณะทีต่ดัการเชือ่มตอ่ป๊ัม หรอืเมือ่ถอดฝาปิดในทอ่อนัทีส่อง (หากไมไ่ดใ้ช)้

	 แมว้า่ระบายน�้ำสว่นใหญ ่แตป๊ั่มไมส่ามารถไลน่�้ำทีม่อียูอ่อกทัง้หมด
	 ระหวา่งการจัดการกบัป๊ัมหลงัจากการระบายน�้ำออกจากป๊ัม อาจมนี�้ำปรมิาณเล็กนอ้ยไหล

ออกจากป๊ัม

9.3 - วาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั
ป๊ัมมวีาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบัทีต่ดิตัง้มาพรอ้ม ซึง่จ�ำเป็นในการใชง้านทีถ่กูตอ้ง การมวีตัถแุข็ง 
หรอืทรายในน�้ำอาจท�ำใหว้าลว์และป๊ัมท�ำงานผดิปกต ิแมว้า่จะแนะน�ำใหใ้ชน้�้ำจดืและสดุทา้ยกต็ดิตัง้กรอง 
ทีท่อ่ดดู หากสงัเกตเห็นการใชง้านทีผ่ดิปกตขิองวาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั สามารถดงึออกมา 
จากป๊ัมและท�ำความสะอาดและ/หรอืเปลีย่นดว้ยการด�ำเนนิการดงันี้

1.	 ถอดฝาทางเขา้ไปยงัชอ่งการบ�ำรงุรักษาพเิศษ (ภาพที ่1 ดา้น F) คลายสกรยูดึ 2 อนัดว้ย
เครือ่งมอืเสรมิ ขอแนะน�ำไมใ่หถ้อดสกรจูนสดุ เพือ่ใหส้ามารถใชเ้พือ่ดงึฝาออก ระวงัอยา่ให ้
สกรหูลน่ลงไปในป๊ัมเมือ่ถอดฝา (ภาพที ่21)

2.	 ใชไ้ขควงถอดฝาปิดขนาด 1 1/4 นิว้เพือ่เขา้ถงึวาลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั (ภาพที ่21)
3.	 ใชค้มีดงึตลับวาลว์ป้องกันการไหลยอ้นกลับโดยไม่ตอ้งหมุน ยดึโดยจัมเปอรท์ีม่ใีห ้

ตามประสงค ์(ภาพที ่21) การใชง้านอาจตอ้งออกแรงเล็กนอ้ย
4.	 ท�ำความสะอาดวาลว์ดว้ยน�้ำกอ๊ก ตรวจสอบวา่วาลว์ไมเ่สยีหายและเปลีย่นหากจ�ำเป็น
5.	 ใสต่ลับทีส่มบรูณ์กลับเขา้ที ่ การใชง้านตอ้งใชแ้รงทีจ่�ำเป็นในการบบีอัดโอรงิ 2 อัน 

(ภาพที ่21)
6.	 ขันสกรูทีฝ่าปิดขนาด 1 1/4 นิว้จนกว่าจะแน่น หากไม่ไดก้ดตลับเขา้ทีอ่ย่างถูกตอ้ง 

การขนัสกรทูีฝ่าปิดจะท�ำใหก้ารวางต�ำแหน่งเสร็จสมบรูณ ์(ภาพที ่21)
7.	 จัดต�ำแหน่งฝาและขนัสกร ู2 อนั (ภาพที ่21)

ภาพประกอบที ่20



68

THไทย

	 หากโอรงิหนึง่อันหรอืมากกวา่สญูหายหรอืเสยีหายระหวา่งการด�ำเนนิการบ�ำรุงรักษา 
ทีว่าลว์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั ตอ้งเปลีย่นใหม ่มฉิะนัน้ป๊ัมอาจท�ำงานอยา่งไมถ่กูตอ้ง

9.4 - เพลามอเตอร์
การควบคมุอเิล็กทรอนกิสข์องป๊ัมจะชว่ยใหม้ัน่ใจวา่การเริม่ท�ำงานราบรืน่ เพือ่หลกีเลีย่งความเคน้มากเกนิไป
ทีช่ ิน้สว่นของป๊ัมและยดือายกุารใชง้านของผลติภณัฑ ์ ในกรณีพเิศษ คณุลกัษณะนีอ้าจท�ำใหเ้กดิปัญหา 
ในการเริม่ท�ำงานป๊ัม หลงัจากชว่งทีไ่มม่กีารใชง้าน หรอือาจเกดิกบัป๊ัมทีร่ะบายน�้ำแลว้ เกลอืทีล่ะลาย
ในน�้ำอาจนอนกน้และกลายเป็นหนิปนูระหวา่งสว่นทีเ่คลือ่นไหว (เพลามอเตอร)์ และสว่นคงทีข่องป๊ัม 

จงึเพิม่ความตา้นทานในการเริม่ท�ำงาน ในกรณีนีอ้าจเหมาะสมทีจ่ะใชม้อืแยกเพลามอเตอรอ์อก 
เพือ่ไมใ่หเ้กดิการเปลีย่นเป็นหนิปนู ในระบบนีก้ารใชง้านเกดิขึน้ได ้ เพราะการเขา้ถงึเพลามอเตอร ์
จากดา้นนอกไดรั้บการประกนั และมรีอ่งทีป่ลายของเพลา ด�ำเนนิการดงันี้

1.	 ถอดฝาครอบของชอ่งทางเทคนคิ (ภาพที ่1 ดา้น A)
2.	 ยกฝาครอบยางของฝาปิดทางเขา้เพลามอเตอร ์(ภาพที ่22)
3.	 ใชก้ญุแจหกเหลีย่มขนาด 10 มม. ถอดฝาปิดทางเขา้เพลามอเตอร ์(ภาพที ่22)
4.	 สอดไขควงปลายตรงเขา้ไปในรอ่งทีเ่พลามอเตอรแ์ละตวับงัคบั โดยหมนุใน 2 ทศิทาง  

(ภาพที ่22)
5.	 หากหมนุไดอ้ยา่งอสิระ ป๊ัมจะเริม่ท�ำงานได ้หลงัจากเปลีย่นฝาปิดและฝาครอบทีถ่อดแลว้
6.	 หากการหมนุหยดุท�ำงานและไมส่ามารถใชม้อืถอดออกได ้โปรดตดิตอ่ฝ่ายบรกิารชว่ยเหลอื

ภาพประกอบที ่21 ภาพประกอบที ่22
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9.5 - ถงัแรงดนั
ดยูอ่หนา้ 1.2 ส�ำหรับการใชง้าน เพือ่ตรวจสอบและปรับแรงดนัอากาศในถงัแรงดนัและเพือ่เปลีย่นหากช�ำรดุ
ในการเขา้ถงึวาลว์ของถงัแรงดนั ด�ำเนนิการดงันี้

1.	 ถอดฝาทางเขา้ไปยงัชอ่งการบ�ำรงุรักษาพเิศษ (ภาพที ่ 1 ดา้น F) คลายสกรยูดึ 2 อนั 
ดว้ยเครือ่งมอืเสรมิ ขอแนะน�ำไมใ่หถ้อดสกรจูนสดุ เพือ่ใหใ้ชด้งึฝาออกได ้ระวงัอยา่ใหส้กร ู
หลน่ลงไปในป๊ัมเมือ่ถอดฝา (ภาพที ่23)

2.	 เลือ่นฝาปิดยางออกจากวาลว์หรอืถงัแรงดนั (ภาพที ่23)
3.	 ควบคมุวาลว์ตามทีร่ะบใุนยอ่หนา้ 1.2 (ภาพที ่23)
4.	 จัดต�ำแหน่งฝาปิดยาง (ภาพที ่23)
5.	 จัดต�ำแหน่งฝาและขนัสกร ู2 อนั (ภาพที ่23)

 Figura 23

10 - การแกไ้ขปญัหา
	 กอ่นเริม่หาความผดิพลาด จ�ำเป็นตอ้งตดัการเชือ่มตอ่แหลง่จา่ยไฟกบัป๊ัม

	 (ถอดปลั๊กออกจากเตา้รับ)

การแกป้ญัหาท ัว่ไป

ความผดิพลาด LED สาเหตทุีเ่ป็นไปได ้ การแกไ้ขปัญหา

ป๊ัมไมเ่ริม่
ท�ำงาน

สแีดง: ปิด
สขีาว: ปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

ไมม่กี�ำลงัไฟฟ้า
ตรวจสอบวา่มแีรงดนัไฟฟ้าใน
เตา้รับหรอืไม ่และเสยีบปลั๊ก
อกีครัง้

ป๊ัมไมเ่ริม่
ท�ำงาน

สแีดง: เปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

เพลาหยดุท�ำงาน
ดยูอ่หนา้ 9.4 (การบ�ำรงุรักษา
เพลามอเตอร)์

ป๊ัมไมเ่ริม่
ท�ำงาน

สแีดง: ปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

แรงดนั ณ จดุใชง้านสงูกวา่ 
ระดบัแรงดนัในการเริม่ 
ท�ำงานอกีครัง้ของป๊ัม 
(ยอ่หนา้ 3.2)

เพิม่ระดบัแรงดนัในการเริม่
ท�ำงานอกีครัง้โดยการเพิม่ 
SP หรอืการลด RP

ป๊ัมไมห่ยดุ
สแีดง: ปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1.	การร่ัวไหลในป๊ัม
2.	สว่นใบพัดหรอื 

ชิน้สว่นป๊ัมอดุตนั
3.	 อากาศเขา้ไปในทอ่ดดู
4.	เซน็เซอรก์ารไหล 

ผดิพลาด

1.	ตรวจสอบป๊ัม คน้หา 
และแกไ้ขการร่ัวไหล

2.	รือ้ป๊ัมและก�ำจัดสิง่กดีขวาง 
(ฝ่ายบรกิารชว่ยเหลอื)

3.	ตรวจสอบทอ่ดดู คน้หา 
และก�ำจัดสาเหตทุีท่�ำให ้
อากาศเขา้มา

4.	ตดิตอ่ศนูยช์ว่ยเหลอื

ภาพประกอบที ่23
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การล�ำเลยีง 
ทีไ่มเ่พยีงพอ

สแีดง: ปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1.	ความลกึของการดดู
สงูเกนิไป

2.	ทอ่ดดูอดุตนัหรอื 
เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
ไมเ่พยีงพอ

3.	สว่นใบพัดหรอื 
ชิน้สว่นป๊ัมอดุตนั

1.	เมือ่ความลกึของการดดู 
เพิม่ขึน้ ประสทิธภิาพ 
เมือ่ใชก้บัน�้ำของผลติภณัฑ ์
จะลดลง ตรวจสอบวา่
สามารถลดความลกึของ 
การดดูไดห้รอืไม ่ใชท้อ่ดดู
ทีม่เีสน้ผา่ศนูยก์ลางใหญข่ึน้ 
(แตไ่มน่อ้ยกวา่ 1 นิว้)

2.	ตรวจสอบทอ่ดดู คน้หา
สาเหตขุองการอดุตนั 
(สิง่กดีขวาง ซากกิง่ไม ้
ทางลาด....) แลว้ก�ำจัดออก

3.	รือ้ป๊ัมและก�ำจัดสิง่กดีขวาง 
(ฝ่ายบรกิารชว่ยเหลอื)

ป๊ัมเริม่ท�ำงาน
โดยไมม่ ี
ความตอ้งการน�ำ้ 
ของอปุกรณ์
ทีใ่ชน้�้ำ

สแีดง: ปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1.	การร่ัวไหลในป๊ัม
2.	วาลว์ป้องกนัการไหล

ยอ้นกลบัผดิพลาด

1.	ตรวจสอบระบบ คน้หาและ
แกไ้ขการร่ัวไหล

2.	ซอ่มบ�ำรงุวาลว์ป้องกนั 
การไหลยอ้นกลบัตามที่
อธบิายไวใ้นยอ่หนา้ 9.3

แรงดนัน�้ำเมือ่
ไมส่ามารถเปิด
อปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำ 
ไดท้นัที

สแีดง: ปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

ถงัแรงดนัวา่งเปลา่ 
(แรงดนัอากาศไมเ่พยีงพอ) 
หรอืไดอะแฟรมแตกหกั

ตรวจสอบแรงดนัอากาศใน 
ถงัแรงดนั หากมนี�้ำ 
ออกมาขณะการตรวจสอบ 
แสดงวา่ทอ่แตกหกั: บรกิาร
ความชว่ยเหลอื มฉิะนัน้ 
เรยีกคนืแรงดนัอากาศ 
ตามสมการยอ่หนา้ 1.2

เมือ่เปิด
อปุกรณท์ีใ่ชน้�้ำ 
การไหลจะลดลง
เป็นศนูย ์ 
กอ่นทีป๊ั่ม 
จะเริม่ท�ำงาน

สแีดง: ปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

แรงดนัอากาศในถงัแรงดนั 
สงูกวา่แรงดนัเริม่ตน้
ของป๊ัม

วดัแรงดนัของถงัแรงดนัหรอื
ก�ำหนดคา่พารามเิตอร ์SP 
และ/หรอื RP เพือ่ใหเ้ป็นไป
ตามสมการในยอ่หนา้ 1.2

จอแสดงผล
แสดง
BL

สแีดง: เปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1.	ไมม่นี�้ำ
2.	ไมไ่ดล้อ่น�้ำ
3.	ไมส่ามารถเขา้ถงึ 

จดุตัง้คา่ดว้ยคา่ RM 
ทีก่�ำหนด

1-2. ลอ่น�้ำจากป๊ัมและตรวจสอบ 
วา่มอีากาศอยูใ่นทอ่หรอืไม ่
ตรวจสอบวา่การดดูหรอืกรอง
ใด ๆ หยดุท�ำงานหรอืไม่

3. ตัง้คา่คา่ RM ทีช่ว่ยให ้
เขา้ถงึจดุตัง้คา่

จอแสดงผล
แสดง
BP1

สแีดง: เปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1. เซน็เซอรแ์รงดนั 
ผดิพลาด

1. ตดิตอ่ศนูยช์ว่ยเหลอื

จอแสดงผล
แสดง
BP2

สแีดง: เปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1. เซน็เซอรแ์รงดนั 
ผดิพลาด

1. ตดิตอ่ศนูยช์ว่ยเหลอื

จอแสดงผล
แสดง
OC

สแีดง: เปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1.	การดดูซมึมากเกนิไป
2.	ป๊ัมหยดุท�ำงาน

1.	ของเหลวหนาแน่นเกนิไป 
หา้มใชป๊ั้มส�ำหรับของเหลวอืน่ 
นอกเหนอืจากน�้ำ

2.	ตดิตอ่ศนูยช์ว่ยเหลอื

จอแสดงผล
แสดง
PB

สแีดง: เปิด
สขีาว: เปิด
สนี�้ำเงนิ: ปิด

1.	แรงดนัไฟฟ้าทีจ่า่ย
ต�ำ่เกนิไป

2.	แรงดนัไฟฟ้าใน 
สายไฟตกมาก
เกนิไป

1.	ตรวจสอบวา่มแีรงดนัไฟฟ้า 
ทีถ่กูตอ้ง

2.	ตรวจสอบสว่นของสายจา่ย
ก�ำลงัไฟ
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TH ไทย

11 - การก�ำจดั
ตอ้งก�ำจัดผลติภณัฑห์รอืชิน้สว่นของผลติภณัฑน์ีด้ว้ยวธิทีีเ่ป็นมติรตอ่สิง่แวดลอ้ม และเป็นไปตามขอ้บงัคบั 
ในทอ้งถิน่เกีย่วกบัสภาพแวดลอ้ม ใชร้ะบบรวบรวมขยะสว่นทอ้งถิน่ของภาครัฐหรอืเอกชน

12 - การรบัประกนั
การใชง้านอปุกรณท์ีว่สัดมุขีอ้ผดิพลาดหรอืขอ้บกพรอ่งทางการผลติของเครือ่ง จะแกไ้ขในระหวา่งชว่งเวลา 
การรับประกนั โดยการซอ่มหรอืเปลีย่นแทนตามทีเ่ราตดัสนิใจ ซึง่พจิารณาตามกฎหมายทีบ่งัคบัใช ้
ในประเทศทีซ่ือ้ผลติภณัฑ์

การรับประกนัครอบคลมุถงึขอ้บกพรอ่งทีส่�ำคญัทัง้หมดทีก่�ำหนดไดว้า่เป็นขอ้บกพรอ่งทางการผลติ 
หรอืวสัดทุีใ่ช ้หากผลติภณัฑใ์ชง้านอยา่งถกูตอ้งตามค�ำแนะน�ำ

การรับประกนัจะเป็นโมฆะในกรณีตอ่ไปนี้
•	 พยายามซอ่มอปุกรณ์
•	 การเปลีย่นแปลงทางเทคนคิของเครือ่ง
•	 การใชช้ ิน้สว่นอะไหลท่ีไ่มใ่ชข่องแท ้
•	 การปลอมแปลง
•	 การใชง้านทีไ่มเ่หมาะสม เชน่ การใชใ้นอตุสาหกรรม

ไมร่วมอยูใ่นการรับประกนั:
•	 ชิน้สว่นทีม่กีารสกึหรอเร็ว

เมือ่สง่ค�ำขอภายใตก้ารรับประกนักบัฝ่ายบรกิารความชว่ยเหลอืดา้นเทคนคิทีไ่ดรั้บอนุญาต ใหแ้สดง 
หลกัฐานการซือ้ผลติภณัฑ์


